
��� ��� � ���
	
�
�
�
���

� �����������
�
�! #"%$
&
')(+*!,
-%.
/
0
13254
6
7#$�298
:
;
<32
=�>@?
A
B
AC=50
1!D%E3=@FHGI-#,#A5JLK%$

&
'3M5N
O
P�Q�RTSU29V#W�=
XZY3[\D%]�^%_�?9GI-%0
1! #`Ha#Rcb+Qd=eS+A!fhgLK%i
j
klA% #"d250
1
m
n "ho�G@p3qcrLsCQ@JZa\t
u! lfhgdML H29v#$
&xwHszyU{)|~}3M50
1!�!�Cqcrh��(+*!,HaI���5Q�RTSU290
1
m n M@�
�
P)(��
}
�! %E!=�bh���\D
 #`#A!f\gLKcf+�lf~]�^%_�?9G!a%XZY3[\D%�#WHJZaLQ
�dG#29�
}
�! dXZY3[L(��
�ZJZaI���5"
�h��Qd=eS�2H�h�
0
1#*�M!�@Y%�l(h�%�ZJZa\�
�!D
 
-���a#Rcb+Qd=eS+A!f
gLK��CM!Rcb�=50H1x�@Y%��ML�%��"d25�
�3M5 
¡e�5"
¢%£!D%¤�,
gd¥IQh¦T�d=5§
¨)(
?9G#=I,h}
�zQd=!©
-lf%A
,#A5JdK
ª¬«®­h¯°ªU±²±´³¶µ¸·º¹¼»½µ¿¾ÁÀ+«Uµ¸Â½Ã²¹¼³¶µ¶ÄÅ¹¼»Æµ¶¾ÁÀ5­ÈÇÉÂ½»ÆÊÌË\ÍÏÎ "#�5MZR3b�=9}
�x(ÑÐ@ÒefÑ-Ó��GZaHÔ5ÕHÖ@�
 dJdK ª¬«®­ "%�

�
PlÔ5ÕIÖ
�c�9,lb@×Ø�
ÙLÚ��lÛ\Ü5F#�#aIRcb�Q
2I?
AdB
A%=#ÝC�xÞ+ß
YHÔcà+á%�lÛâ^%_c?hG!a5X�YZ[L(h2
ã Qdä#å�a\æzQ9çHè�fâ-xfâ-��UGzA%JLK
éëê�Q ª¬«~­ QZRda%�d�HPe(�ìífCA%J
K\îI�z"d2Z?HAHBHA
=%0H1
�!�Cq3r\�#QâïLPÓf\g%�@�LP!���%qcr\�c(h�5�#JZaâ�
�ZD
ðZ©5gdMd LJ
D ¯ éñê�M5ò
ó Í 2 ªô«~­ (â*�,%GZõ
ª¬«®­ D
�@�LPd}L��(Ñi@�3QLöL`5÷�ø@-í��G3A9J ¯ é�êùM5ú
ó Í K
A
g
2 ª¬«®­ Q
"\ûIüI=90L1I*#M
ýZþ
ÿ%Y%�
D
*��l?9GI-�� S�2ZRTS����	�H=
XZY3[�0
1!D
 #`#a#Rcb+Qh7#$�?9GI-#,#A5JLKhî
�
��
dP! #`d=L��©%g
X�Y![@(���
%PZ H`LaHR!b�Q@=Ia@g@¥L2®0L1
���LM����)���!g
=h�Zä!(����L^CJZ�H�âD����� H`HAhJdK ª¬«~­
(+*!,
aI�#�+ H2��#*���"9$@&
'!M��I_T( ��!
0#"!MIg
¥HQ%$C4�Q'&!å#a�(!DL H`HaIRcbÑQ
=#aC lf�)
b®K

AVS

Application
Visualization

System

* + , - . /
0 1 2 3 4 5 67 8 9 : ; < => ?

@ A B C

D E F G B C

H I J K

L E M N

O P Q R

S T U V W X
Y Z [ \

S T U V W X
Y Z [ \

S T U V W X
Y Z [ \

S T U V W X
Y Z [ \

* + , - . /
0 1 2 3 4 5 67 8 9 : ; < => ?

@ A B C

D E F G B C

H I J K

L E M N

O P Q R] ^ _ ` a b c d e f g h i j k l a b c

é ênm ª¬«®­ Q�R
a5�
�
P

ª¬«®­ "d2porqts�u�v�w#$
&
m n MC�
�
P3MIg
¥IQ
�%�l?9G#g
ÜdML lf\g
DH2�xHM5N
u3=
qcrds	y�z|{�'
� �p}Lþdÿ
Ý9��~ �!�Cq3r	�\á5q5'#��Q#RzS��c,h4���Q#�L,
-��#*c?9G
-I,#A9J�� ê�� K\v�êUQ �����#*c?9G
-#,Ha\4��)(�ìÓf%A5JdK

���������������������������#�������¡  ¢¤£�¥§¦©¨«ª­¬®¨°¯¤±°²¤³µ´¶´¸·º¹�»«²§¼�½¶²¾£°²¿·À¦©´¸·ÂÁÄÃ
Å¾Æ�Ç�È�É'ÊÌË�Í�Î�ÏÑÐ�ÒpÓÌÔ�Õ¡ÖØ×�Ù�Ú�ÛÝÜµÞ�ßáà¾â°ãäÜ�åÝæèç®éêß¶ë­ì©íµçÀîïã°ðñç�ò�Õ'óõô�ö�÷�ø�ùñÔ�Õ�úüû¡ý
½©¯¶¯áÃ¿¬Âþ�þÄÿ¶ÿ�ÿ ·Â¦ � ¼¸·ï´«±�¥§þ

ê



v ênm ª¬«®­ ��*
4��
~����
è�� ~	��
%����

0
1 ~ .
/#_�u
~�������� ~	����s�u ~ØÞ�ý#Y)y ~��!á
Ô
áCq
~��
6#_�u ~ 4
6
7#$ ~�� ª�� XZY3[�v
ì
~����I4
1 ~	�� �XZY3[�0
1 ~ i"!
è���#
<
~ $"$&%"'�(
m n v
ì Êº» ·*)

+ �����-,/. �1032 46587
9�: W�u
W";#$
&
'��!á�[9Y ¯=<?> �!á�[5Y Í  ªô«~­ (��#*IJZaLQ
" <@> MBA!�HMDC"
!DHð)S+A5JLK
EGFGHJILKLM&NJKPODQPR@K&S�TBH�U&V"W"X�Y&Z&[?\
E^]`_�abNJKPOdcfegVgY&Z&[?\
 
¡&h�=c>5Qdi�,
-Lð#aâ��o#M@$
&L'! kj-l µ¶Ànm´¾poT­ÈÇÉÂ½»ÆÊÌË D%�#*
���3=�Ûhõd2Jq zZysr@Y {ut-v% ��
á�[9YdM ª¬«®­ (��#*HJ�a�(�D
 I`IA9JdK@g�wcfdqrzIysr@Y
{xtyv
Q#R@a��I*�M�zJ{!2t�#*p�3M}|J~��\=#a
$
&
'3M}���cQ�R�SU2 ª «®­ MB�#�!DB��
!?hG!aC�#Ü3f�G3A����HK+è���Qhç
èT?9GZad�!MB�c"�|L~ �IfÑ-%&
* f+-�,#a�j�l µ¸À�m´¾*o ­ÁÇ´ÂÆ»½ÊÅË Q!RTS��`
!?5G�A%J
K����*���ífâ�%vHìc #`L=#,�j�l µ¶Ànm´¾�o ­ÈÇÉÂ½»ÆÊÌË wc�92
¦��3=5è���"hv
ìl?9G#=I,
�IÜ�f�GcA��`�HKhè���#
<#*�MD�!Y^�D�L�
ÝCDg���l?9GI-#,d=Hø@GZõd29è��3M
#
<�Q����
D
�
��aLgd¥B�ë�����
Û�G!a@�#Ü�f�G3A��`�HK%XZY3[x�!D%��,hè��3MBz�{�"
2Pq z�ysr@Y	{9M
������  Ü��%!�Qd=#a@ lf )
b®K
�!á�[5Y
 #" <&> M@$
&
'Z ª¬«~­ (��#*IJZaI���\D
 #`#A9JdK

v¡�­m ª¬«®­ (��#*# #`Ha5$
&
'$
&
'
Ú '�¢ q z�ysr@Y	{utfvCM��#*
£¥¤	¦�§	¨�©«ª¬ª­©¯®¬°¥±	¦p¤¬±�²�±³©µ´nª­©µ¶*· ÔcÞ}¸
áCqcrLs	y�z|{hÕ µº¹ Â½»½¹¼»½µ¶¾ À »
£�ª¬¦�§	¨�©«ª¬ª­©¯®¬°¥±	¦p¤¬±�²�±³©µ´nª­©µ¶*· ¼ »
½¥§¾´n¦¥²�¿ÁÀÂ©ÃªÄª­©Å®¬°¬±	¦Æ¤Ä±�²p±Ç©µ´�ª­©È¶*· ü�É � ­¥¹ÅÊ¾Ë êÍÌ »
½¥§¾´n¦¥²�¿ÄÎÏ©ÃªÄª­©Å®¬°¬±	¦Æ¤Ä±�²p±Ç©µ´�ª­©È¶*· ¼ »
½¥£	¨¬¦*´Ï©«ª¬ª­©¯®¬°¥±	¦p¤¬±�²�±³©µ´nª­©µ¶*· {�Ðz[�Ñ³ÒÈÑ ª�Ó Ô
®¬°¥±	²Äª¬ª�©Ãª¬ª�©Å®¬°¥±Á¦Æ¤¬±	²p±³©È´�ª­©µ¶�· Õ *
'¡Ö ¹ êÍ×*Ì�Ì Ô

Ø�ÙÛÚ ÜÞÝàß6á-â
�#*�ML�gã&C"
)(�ìÓf%A5J
K
EGFGHJILKLM&NJKPODQPR@K&S�TBH�U&V"W"X�Y&Z&[?\
�#* f9gH,GrdY	{9Õ�ÖHY�ÔTà+ádQ
2���*LäPå)(�f\- �Ó� �
�3D#ðÓSâA%JdK ��*JäPå (\J!a&¸Bæzá��
"�ç ¿*±�èÄ¿�®¥±  @JdK�édY5��áx|L~JhIMyjD|J~�A%g
""q�zLyêr%Y {ët^v9 ®¬°¥±	²Äª¬ª QI�hq�ì5á�f�-Bç ¿�±¾èÄ¿¥®¥±¸�æ�áG�d(�]#_)f%A�f )db�K

�



í î
®Ä°¥±�²¾ª¬ª ç¾ï�ð¾ñÄï�ò¬ðfó¾ô¬ô õö ÷ø ù úüû�ýPþ�ÿ�� ����� ���	��

�����
���� �

�����������! #"$"&%(' þ�ÿ�� ����� ���	��
*)*��� ��+-,�.0/ �21�3547628
9:
<;7��=?>A@���BDC"ý-E, ÿ�� ����� ���D�5
*FHGJILKNM7OP���RQ�ý
SDT
C(8

U V W X Y Z[ \ ] ^ _ ` a U V W b c d[ e f g ] hi

j X g ] k f l ] m n o

p q r s q t r u v w x

y z { | } ~ � � ~ t � r { z r � r ~ � � ~ � �

� | � { � q � ~ � � ~ t � r { z r � r ~ � � ~ � �

� y } { � ~ � � ~ t � r { z r � r ~ � � ~ � �

� � �t � r � � �

� [ � � � �
U V W X Y Z � g ] kf l ] m n o � � � �

� >�����������6 ,���� þ7���

E0�J�:�bNJKPO� H¡*¢*£�¤�¥<¦§0¨�© ÿª� �¬«®­ � �-�-6 ,��(�°¯°±A² þ	³�þ�´J�
E , ÿª� ����� ���J�µ
5¶ ��¯µ· þGÿ�� ���-� �
�0�µ
*F®Gbþ�¸(¹(º(»¼O¬½�¾-6 ,-.J/À¿�Á 6 ,5Â(Ã )�EÄ3P4�628 ���7��Å
¯°±A² þD³�þ�´0�
E , ÿª������ ���D��
 þ7Æ�´ROÈÇÊÉÌËÎÍÐÏÑÇÊÉÓÒÓÔÌÇµÕÌÖØ×�Ù�Q ¯7Ú�Û ���RQ�ý�C ,7Ü
Ý�Þ O ò!ß¥ðáà�â�â Ù-Q*476(8
í î
ã ßÓäæå°çJè�é�ïêåÐë ò�ß¥ðæà!â�âÎìíâ�âÎì¯ò�ß¥ðîåïé¬ðáà�ððìµóñâÎìóòõô õö ÷ø ù� �

ö�÷ � ¯7øúù$ûýüêù$ø 1	þ �*Ú<Û ���ÄQ�ý�C ,�ÿ þ Ü
Ý�Þ ¶ ��¯����������
	���
������ � ¯®±A² þ®³dþ7´D�(E,7Ü
Ý�Þ þ7Æ�´RO ¿2Á Q*476(8í îò!ß¥ðáà�â�â°çHå��Óë������ ��	���
������ ÇPÉÐËÎÍÐÏðÇÊÉõÒÓÔÌÇ5ÕÌÖ ×���� ì � õö ÷ø ù� �
%�� þ ¿�Á°�-¯ ò�ß¥ðæà!â�â þ�¸�¹RO ÇÊÉÌËÎÍ ��º�» ��+�,�.J/ �
1�3P476(8 �� þ ¿�Á þ�!#"RO �%$ ��»
Q*47628

E(£�¤'&)(+*-, H/.
I KAMuþ*���'0)1+2-3D
54 Å ó��æå � 6(8'2-3D
5476/8�
)6 © FHG ó��áå Ù:9';RQ*4:Q=< / 8
í î��éæå?>
@<ç ó��áå õö ÷ø ù� �

�BA ��»ÄQêý-C ,�.J/ 1/C7D ÿ �'E=FP
=4)E�)�¸(¹?þHG#I0�5º2»®T � 4�628 ��� )ÈI KAM�þJ0-1(¸2¹ � 628�%A �-KDCDý(E ,�.0/ � ¯7L�M þNC#O�
=CPD ÿ �
F®G5Q ö þ�R ³NSUT�V:� ���XW#Y )�Z�[�¾]\ � 628µ���
Q-^�C-R�³
O:Z�[ Qêý
S0T
C287S�FHG°>`_ ³��2E , a I KNMcb�ded ûgfý" b øhfgiÓükj OlZ�[<6 , Ù ¯�a IÎKAMcm ùonpiqj Ù

$



r s t u v r s w x r y z {

| } ~ { } |

� � �� s � � � � � � � � � s � u � � � � � y w � � �

� � � � � �

� � � � � � � � �� � � � � � � � �

� � � � � � � �� � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ £
¤   ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ª ¯ ° ¨ ± � ² ² ³ ² ² ³ ° ¨ ± ª ­ ± � ± ³ ´ ² ³ µ ¶

° ¨ ± � ² ² « ª · ¯ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À § ¨ © ª Á § ¨ Â ® § ´ Ã ¸ Ä � ³ �

�Å$ � §®¨°© ÿ�� �Ê«H­ � ����6 ,���� þ7���

Æ Ç È É Ê Ë Ì Ê Í Ê ÎÏ Ð Ñ Ò Ó

Ô Î È Õ Ö Ë Ì Ê Í Ê Î× Ø Ù Ñ Ò Ó

Ú Û Ì Ü Ý Ë ÞÝ Ë Þ Ñ ß à

á Ê Ü Í â Î ã Ú ä Ì Ü â Îå æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô è õ ö ÷ ø ù ú è û ü ý þ ê ÿ � � �

Ô Ê â Ç Ê Ü â Î � Ë Ì Ê Í Ê Î� � � � � 	 æ 
 õ ó � � û è ý ê ÿ � � � 
 ö � ù � ý � � � � � � � � þ

� � ý � � ç è

Ý Ë Þ È Õ Õ � Ì � È Ü Ì â � �Ý Ë Þ � Ê Ç â � � È Ü È Ë Ì Ê Í Ê Î  ! " # Ý Ë Þ Ñ $ % & ' ê ( ) � �

� A � ILKNMuþJ0)108 CJO

=C D ÿ �

A



a m b ø b�K f ù+*Ñù-,�j )*�<� �<+ 4ª628 �7� G Å-M/.10 ) ILKAMbþ32DC C O547698R3 ¾;:/<`þ3=/>D� ö CLý;4@?
^BA�þDC��FE � 628

GIHJG KMLONQPSR

ILKNMêþFTVU C > ÅXW1YJ� 6�8 C-D ÿ �=ENF�
54XEgþ;ZX_<S:��E ,2¯ a\[^]�fýø IÎKAM jF_ ;�
2�)3+E � þa` O

<;2O �ab°¯ 3 E � þHG _ ;ª
�Odc�Qbý
S0T�C
876 , Ù°ILKNMA)FTDU®Q74�6(8fe5T�V:� ���]W F®GXCXO�
=C
D ÿ ���hg ,����DÅ2¯ T�V:� ���XW þNC D ÿ ��¸�¹`þ�G � �2E ,
¯
aji&ûgilk ù�jm_ ;�
�Onc Q�ý
SDT
C(8

GIHpo qsrut

T�V:� ���XWDv Ù7�hw1x9y;>9z ý!þ
ÿ �FE?þ3{D|Pþ ^BA�þa};E'6�)
� � T � ý�C�476(8 CJO

=C D ÿ �
FHGcT�V:� ���XW OlZ�[°6 , Ù ¯a~2�@�2� þ°� ���XW ¸�¹:)*º�»HT � 47628]T�V:� ���XW þ/ENF�
54]Egþ
G � �2E , a\� ù$û d j;_ ;�
�Onc°6 � Ù �(¯ };E'6�)*º�»HT � 47628

� ���������������������������

´/� �m�7� ^ .	/ � ¯ ILKNM�� Å Q ö þJT'VJ� �°�#W )�E 3�4*6(8 L�M þ $ ö ¯3��n b�� ù K f ù+*Ñù-,j�¡ ¢, b�d¤£
K f ù+*Ñù-,j�¥  ù i�nPù$øhil, � K fýùj*ðù+, Å2¯ ¸�¹(º(»ROd¦:1 / � �-�]W � 628 ��� G $ ö þ¨§ ÿ �?ÿ Å
¯ Z;©�þ7§ ÿ �
ÿ�Ù�T«ªDþN���1ym>:)F¬°1 ,3­7®2��Å E�354 b 6-8�ILKNMµ�X¯1°7±-1@²"þ Å A _�³sþ §	¨�© ÿ�� �u³µ´B¶ F
; � 6(8 $ ö þ¨§ ÿ �?ÿ Å2¯ §®¨<© ÿ�� �M³·´B¶ F*;�FHGA����6 ,�� Ù3²*¾X\ � 628
E1¸j¹aº¤»½¼F¾h¿À¼ÂÁn¼ÄÃ
O�C�� þ ³ § ÿ �?ÿ Å ¸aÅROÇÆ 3ÉÈJC ¯ º�»°6 ,���� �7�<C�476
85Z;©`þ�¸aÅ(º�»ËÊaÌ © EBÍ«Î°Ù3ÏÐ .0/ � ¯ >ÒÑ9Ó?þ7¸1ÅROÊº�» Q*47628

E@ÔXÃÕº¤ÖØ×7¾h¿À¼ÂÁn¼ÂÃ
ÙÛÚ Ì ³ § ÿ �?ÿ Å ÙVÚ Ì-O¬º(»�6 ,���� �52JC�4�628 ÙÛÚ Ì;§ ÿ �?ÿ ��Å >ÉÑ@Ó&þ ÙVÚ Ì�OÝÜmÞ°6,�� Ù�) ��+ 47628

E@ÔX¼Äßà¹B¼Âá+ÃÕâ@¾XãÀ¼lÁÝ¼ÂÃ
ä Ñ/Ó9å3æaçDèÛé;ênëaì7í7î5ïaðVñ3òDó@ôXíBõ þBö¨÷Ûø«ù ³ § ÿ«ú7û ñ9üQýÿþ������@±@ñ��	��
���
ö��Zþ Í�� ø ê�������� ú���� ê �aÞ7í@î"!�#%$'&)(�*BíBõ ö'�Zþ,+ � ø�- þ�.�/103254¨ô'
 -7698;:
å=<?>A@CBD.�/)0E254E2�F � 2 ù ê�G7H1
 ý!þ
ÿ«ú�I ñ9üQý þ'JLKNMLONPmò �RQNS�TRUWV	X $	J ý ô
íBõ

Y"Z1[]\_^Ýßa`cb�d?e ãf\+ßa`
g ú3h êji�k¨í¨î�l). ù%m/ú �Ln � ê o�pDí¨î5ï1ðQñFòrq9ôFíBõ 698s: ñ T	t î g ú3h ê%&,u�v¨íDî
k�w - þ ý!þLÿFú�I êsxEy5ð�zE
{�}|3~ ø û«ú � � ê ò�q S�� è)���Vô3íBõ)|�~ ø ûmú ��� ý!þ
ÿ«úI ñ,��q S�- þ��?�r*VüQýA��� ñ��r� Q ô3íBõ

�



� � � �

� � �

� � � �

� � � �

� ��� g ú3h�� / ú å1���

� � � � ��   ¡ ¢ £

¤ ¥ ¦ § ¨ © ª «

¬ ­ ® ¯ °� � �

� � � � �± ² ³ � ´

µ ¶ · ¸± ² ³ � ´

� � � ¹ ¸± ² ³ � ´º » ¼ ½ ° ¾� � �

¿ À ¨ Á � Â� � � Ã � � Ä Å ¯

Æ Ç È É Ä Ê ² ³ « ´ Ë�   ¡ ¢ Ì Í ¡ Î Ï Ð¿ À ¨ Á � Â Ñ Ò

�ÔÓ �;Õ þHÿ l I×Ö .r/)0E23Ø � 0
ÙÛÚ�ÜÞÝ�ß�à�á�â�ã"ä'å�æ1çEè;é�êìë�í�îrï,ð'ã�ñòë óEô5õ�ö'÷rø1ù�úòû�ürý7þ ÿ ����� ã��	��

� ���

����� ã
������æ1çEè��������rç
 "!�#

$ %'&)(+*-, .0/21436587:98;=<
698s: ê?>�@�A t îCB;å # QNS þ�D
E7å+F ��$"J ý ô3íBõ
Y � ã��HGJILK,ãMG � ã�N�O�ä�PRQ)SUTWV \ VYX[Z ^ V `]\_^·ãf\ [`\ \ba `c[dc
Yfe ï�ð � ñ:G � K"gihkj"�"g-S ÿ ãmlba VdnJo ` Zqp ` VqrCr ãms p c
g ú3h Ö � / úÔÖ l ú�t�u ��vRw"# - þ'&,u�v Q 
�q g ú3h å�xLy�MòK &,u�vò
���
Cz"y ô�* ê g ú3h

å�{��ò#W|1è Q þ�{��9å�}�w ñ T q S"~�� å����sê iR�9îr#1q�H)
W�R�Y��*aíaõ � � ñ g ú3h ÖA� / ú å
���sênì Q ô3íaõWx
y Q 
 g ú3h1- þ ~�� å'&,u�vVå�
�P1å����VåC� ê?{�� S q��Bþ���� ñ�&,u�vò
���

z"y7#hè ý ô3íaõ�&,u�vÛå�
�P1å���� - �r��M/å X�� ñW���ò
�� S�T ý¢þ�!«å X�� ê ý!þHÿmú�I #����	*
q9ôXíBõ g úrh7Ö9� / ú Ö l ú�t�u �Wv�wN* - þ g úrh å�{�� -�� ����*Bí/å�*����Ûñ1�"M ý?�/í�q����	�� #hè ý ô3íaõ9ô,
Bþ'&,u�vVå�
�P1å����sê ý!þ
ÿmú�I #1q�� X�� ñW���¨í¨î�!�#5*/þ ý!þHÿmú�I å��1ð
z����L� ñ7üQý�� � è X
� ñW�R�¨î1&,u�v�� ú�I ê �"p¨í¨î�!�#5$�*
�9ôFí1õ ýcþLÿmú'Ir- þ�� � ø� 	+
l¢¡L£ # QNS 6 8;: ñW¤�¥3*"A q S U îCB1å'�7þ�� �Qø¢ "+ l Ö§¦3�Y¨/ú å�©�ª/þ 698s:¬« ò�­r$¯®;o Q%S°�± QNS q1îCBBåaè é�# QNS�²�³ 
�� S q@ô3íBõ Q 
,$rH S þW>�´Vè'&,u	v�����*/è"q�µ ýÿþ 698s: ê « ò
í¨î�¶Dñ ý!þ
ÿmú�I å1o�psê � è�� V�X - J ý ô�zR�/õ698s: *@å Õ þHÿ l I×Ö .r/'0E2EØ � 0 # - þ�·�¸Ûå g ú3h å"{��7# ýcþLÿmú'I êì<º¹¬»½¼ <¿¾UÀ_ÁdÂÄÃÆÅÇÀ_ÈÉ¹¬ÊUËÌ¾
»ÎÍ`ÏUËÌ¾ÎÐÑÀ_ÅÇËÓÒ ê ò�Ô S�ÕCÖ�× *1u�Ø�Ù/ñ�ÚCÛ Ö ��p9í7î"!�#Xñ@ü	H S &'u	vC�C� ê5.�/�0323Ø � 0;í7î"!�#%*
íaõÝÜ�ÞiÙ/ñ - þ,l�FYß � # QjS�àCá v Q 
 ýZþ@ÿ3ú�I ê?â  �ã êfò�Ô S�ÕCÖ�× ñ	äkåañ	ÚCÛ Q þ ýZþ@ÿFúI � ê?ær*"ç'Ô,*
Ô U !�#3ñ7üQý g ú3hWè {��Qê?é�¸ QNS Ô��9ô3íBõ ý!þHÿmú�Ir- þ�ê è .r/)0E23Ø � 0ë�ì ñ T	t îYí"î #Ýï H S�ð�ñ ñWò�ó Q 
�B è *"J ýÿþ;í"*9ñ
ß ú gõô � 0�
�� S Ô/î è */þ ý!þHÿmú�I
� ê?öC÷7í¨î�ø t *"ùCú � *L�@ô3í;õ/ô,
mþ ý!þdÿ«ú�I ñ -@ý!þ
ÿ«ú�I�û *�üCýRþ�ÿL2 ÷Xú�h êL<º¹¬» ê ò
Ô S�� �¨í¨î�!�#5$�*
�9ô3í;õ� ���¯F���� Õ	� ñ��RKNM è i�k ê�
 Q�S"ÕCÖ ñhëBì7í¨î ï1ðÛñ - þ�� è üR� ñ%o�
sê � þ¯��* Q�� �dõ

¼ 6 Ò Õ	� g ú3hWè�� |�z Q�� ¼��¬Ò Õ	�Rè i�k � ¼�� ÒWi	kò
���
 Õ	�Rè ë	�

Ó



698s: * -W× é è ü'��þ1o	
 ê g ú3hDÖ � / ú # QNS�� � S Ô¨ô��aõ����! "�$# #"Ô�H)
�o	
 è �&%Bþ'� g úh þ5i�kò
���
 g ú3h $�(�) Q�* �,+'-��ìKN$"���r.r/)032�4 ¼ ý!þHÿ«ú�I Ò è � ê?{�� S Ô U þ3#Ý�R�&.
� t *��,+"! è g ú3h # ��� è {�� êXþ 6 8;: * - Õ þdÿ l I Ö .r/)0E23Ø � 0�%7üQý/- è0*�* |E~&1 ûmú
�"# QNS o�p Q�* �,+698s: ê�2�Ô S g ú3h�è &,u�v�� g ú3h i	ksê � þ��43	56% V�X þ1o	
 - þ�D
E è F��	*��	+
Y ß3àrá�â	ã"ä G87 �:9 �,;=<,ý � ����� ã
����� � ù�ú
ý!þ
ÿ«ú�I #	���)�0.?>�ªVê xEy"5	zDþ g ú3h êsi	k0�=.�|3~&1 û«ú �1ê5þ�|E~�1 ûmú � ÖA@ g�ô h
ê�2iÔ S o�p Q�* ��+	! è |3~&1 û«ú � - g úrh ê�i	k&�=.CB è # QNS�B �	C è *1þ	l).ED mBú �3n� #�B��&��C * �,+

Y�F�G � ã�� � ù�ú
6 8;: * è &'u�v è�HCá #Wþ�.�x�y g úrh1- þ « 2�­r$'2 � �0. V�X $�J ý * �,+"! è x
y g ú3h êhþ6 8;: $ � |,&,(Rþ�I�J6%LK	MN�0. V"X $"J ý * ��+Wx
y g úEh1- þ �0O F I %�é�¸0�0.�!�#5$�*i�* �,+

PRQ!S TVUXW0Y�Z\[^]/_a`cbedgfih:j:k�lnm�oiZiprqtsEutvxw
|3~�1 û«ú0y7Öz@ g�ô h ê{2�Ô�|;þ'l).}D maú�~ n�� è o	p���� ê�� Q�* ��+ � � è�� F'� �?�Iÿ3ú MLK

|L~=1 ûmú�yDÖ�@ gõô h ê��	�0�0.r#hþ ��� %"�����
Ô�.9ü���þ Õ�Ö�� ë	�}��C * �,+&��C �&�e� 1 ûmúy���@,� ô�� è��	��Õ�Ö *��,+��� %"�0�Ûü���%Bþ �e� 1 ûmú�y���@,� ô�� -:���	�� 	¡�¢}£¥¤:¦ �&§ *�¨ +
©0ª0«	¬�­�®°¯�±	²e³?´�­�®µ¯·¶�¸�®
�6� 1 ûmú�y���¹	ºg» þ,¼ þHÿ'½�¾=�'¿}À���½ � ��Á	Â:Ã�º�Ä �L� »"� *&Å&Æ ¨,Ç

©0È�ÉgÊ�Ër¯4Ì"Í�¬�­
Î	Ï ���6�=Ð?Ñ'½�y���Ò	Ó&Ô ��Õ Â	¤ �"| �t�=Ð?Ñ'½�y���Ö Ï Ä6×�Ã�ºNÄ �L� »"� *&Å&Æ ¨,Ç

©0ª0«	¬�­�®°¯·¶�Ø'Ù0³
Ú&Û	Ü�Ý Ä ¼ þLÿ'½�¾&��Þ	ß ��à��&§&Æ ¨,Ç

©6á,­�âX¯8ã	ä&­�ã
� ��å	æ�ç ¼ þLÿ'½�¾}Ã�è6éLê	ë � �6�=Ð?Ñ'½�ì	Ã�Â	¤ ��Æ ¨,Ç

í·î�ïzî�ï ªN«�¬�­�®
¼ þ
ÿ�½�¾}»�ð}ñ8ò¥óõô�ö�÷�ø�ù'ú	û�ü0��ý0ç�¨,Ç�þ6»Lÿ�×"� ¼ þ
ÿ�½�¾0ð������E» �{� �0½ � Ã��=÷�»� �
	�£�¢�����
aÃ?�0½ � ô
� �
�
� ô��=½ � Ã�Ô���¨&ø��N» §}� �	Â:Ã�ºNÄ §�Æ ¨�Ç"ñ�ò ó�ç,�0½ � Ã��� �
���0¨&ø��������	½! #"�$&% �6�=Ð?Ñ'½0ì�'�Ã�Â	¤0¨=ø�ô�ð(� ¼ þdÿ�½�¾}Ã*)	ê ��� ���&Ð?Ñ'½�ì�Ã�Â¤0¨ à,+�-�§ ��ç�¨,Ç
)	ê6ð ¼ þ
ÿ'½�¾&¢}£ ¼ þLÿ�½�¾�.=���0½ � �0/ à %21436573�8:9<;>=?'RÃ���@ ��Æ ¨�Ç ÜA�B ��CE»LÄ&ø������0½ � ð(��D ���!E �#F ð
G�H����&I*J6ì�K6ô
L�M ��à���§ øON�PRQ�¾&ç�¨,Ç
S6ô�E(�T  U�UVRW�À
X	¢}£?��Ô��}Ã ¼ þLÿ�½�¾=�0����ô'¨0ø � »0E Ü�Ý ç�¨�Ç

�



Y Z [ \ ] Z \

^ _ ` Z ab c d e
f d e Y Z [g h i jk l ` Z

^ _ ` Z am n e o Z ab f a

� �qp �e�&Ð?Ñ'½�ì��sr,�tI � ���	��u�v

�e�=Ð?Ñ'½�ì��wr,�tI � K�ç ¼ þHÿ'½�¾�ð �tx �,y � Ä TUz Ã ���&§&Æ ¨,Ç ¼ þHÿ'½�¾=�0K	 6ô	ð(� ¼þHÿ'½�¾�.E»{/ à�|U} �0½ � �0����~&½:Ð¥��� � Æ ¨,Ç��� 6ô	ð ¼ þHÿ'½�¾�ôOy � ��
���Ä ��à,� �0½ ���/ à Ô�ø�Ô���~&½:Ð¥��� � Æ ¨,Ç
���6ô	ð���I
$���¾E»"Ò +�à ø�� � $���� � Æ ¨,Ç�6Ô0�!~�½aÐ�ð����N�
� §����e� Ä(�0�0ç0�(� �Là���§�Æ ¨,Ç�~&½aÐ�ð��NÔ0� �Là ø��=½ � �
����% �0½
� � � Q
�(' ô
�t� � ������÷t£ à���§&Æ ¨,Ç�~&½:Ð �0�g»��0½ � �0���:Ã{���õô
� ��Æ ¨,Ç
¼ þHÿ'½�¾=�0���6ô	ð(�'�tI�$���¾E» §}� � � $���� � Æ ¨�Ç �	� ô����0J �s~�Q�$ � Ã�ê	ë����0J��� � � $&Ã��0¨e»
����� ¼ þ
ÿ'½�¾=�'¿}À���½ � Ã����0¨0ø � »"�	ç Å&Æ ¨�Ç����0J��!��� � $ Õ �U� �$&Ã��0¨e»
�(��� ¼ þHÿ'½�¾�ô�� §�� �0 �¡NÄ0¢�£:Ã����0¨0ø ¼ þdÿ'½�¾ �sr,�tI � �¤��I�$,¥��������
��à�Æ ¨�Ç
¼ þHÿ'½�¾�ð(�0¦ Ý ôOy � ���&ôL¡�§�¨0ø � »"�	ç Å=Æ ¨�Ç�� à!¨,à ���ª©�§���� ¼ þHÿ'½�¾ � ¿t«��Ð ���­¬�ô
��� ���&§&Æ ¨,Ç

^ _ ` Z a ®

¯ ° ± Z e

² ° ± Z e

h i n ³ a

�´xµp ¼ þHÿ'½�¾ �¶�OQ�·�$

x



�¸� p �:»��0½ � � � Q
���0���
� �0½ � � � Q
�
¹ þ(ºU��Ð��
» ¼ À�½������
À�Q6Ða�s½�¾�½ ¾���ì
J������
¿UÀÁ¹UÀÃÂUÀÁÄ �0Å	ê	ë N#I{½�¾�¥{�0½ � %>Q���½#þR�����9ÿ'½�X6Ã�Æ } 'Ç È�É�Ê Þ�Ë=�0½ � %ÍÌ*ÎÏ1{'

©�Ð
ÑµÒÁÑ(ÓÁÔÖÕ:×ÖÒ�ª0«	¬'­�®
Ü�A(B ��Ø:»"Ä�ø��=½ � Ã����&Ð?Ñ�½0ì�ô�ÙUÚ |,}�¼ þ
ÿ�½�¾&ç,¨,Ç�N!P�Q�¾�¢e£��=½ � ��Ù,Ú | ÚÃ�ºNÄ ��¼ þLÿ'½�¾ Õ ��Û��N�0H�Ü�¬ Õ ¼ À�½��g���6Ã�Ý�¤0¨0ø ¼ þ
ÿ'½�¾UE(� � Æ ¨,Ç

©�ÞàßÍáâÒÁãåä�ªN«,¬�­�®
K�/=� ¼ þ
ÿ�½�¾�¢t£{�=÷
æe¦ � �=½ � �0G�H��L¤�¡aÃ{ç&�0è�ê�ô��0�����=½ � �Ré� aÃ{ê�ë=¨&ø ¼þdÿ�½�¾&ç,¨,Ç � »�ì + �îí	¤	¡�ô�ï�ð:»{ñ��&�'�=½ � Ã�ç0�0è�ê�ô,ð(��NUI ¾ � ½ ¼ þLÿ�½�¾eÃ�òÛ ¨0ø � »"ç��N×0ó6£�¢�é�ô=���0½ � Ã{ê�ë ��� ��/6ô
/0¨t» §}� Á	Â���ºNÄ�ì Æ ¨,Ç

©�õöÑµÕsÕ÷ãåä�ªN«,¬,­�®
K�/0� ¼ þ
ÿ�½�¾�¢e£*�=÷
æe¦ � �=½ � Ã
���&ø�ø����
����ù�ú�ô�û,ü §'�0ý(þ�� �������=½ � Ã�Ô��¨&ø�¦ Ý Ã{ç=� ¼ þ
ÿ�½�¾�ç,¨,Ç�ÿ ì + ���&ø � � C=�'�&½ � ¢e£���v � Õ����	� Ã{��� �
�,§ èêNÄ6×�ô Û §&Æ ¨,Ç

©�Ð
ÑµÒÁÑ�
�×ÖÒÁÕ:×ÖÒ�ª�«�¬�­�®
�=��Ð{Ñ�½&ì,Ã
��� ��� � � ��à	�	Å�� �&½ � Ã���÷�æ � ��� à Ã*u	�}» ��� ��� �î� � ��N�P�Q{¾t»
�õ� Ö Ï ��� � ¨&ø ¼ þCÿ�½�¾�ç'¨�Ç4u����(�=� ¼ þCÿL½�¾&ô�ð��������î3����Rò���� =����! �"��#$� 3�%'&õò$�(�Á=)�*�! ��+#�� ;,�-�Á5.�0/{ò$�(�Á=)�*�! �» § ¦ � ñ�ò ó¥ç21�30¢e£ Ú�Û�Ü'Ý Ä54dÿ�½=ÑRE�Æ ÆLà	��§�Æ ¨,Ç�����S�ô(E�u�=�0½ � Ã76÷;,8 5 ó"9+�0�:%µ5 ����ç�Ö Ï ¨0ø ¼ þ
ÿ�½�¾=Ä6×0E(� � Æ ¨,Ç

í·î�ïzî<; ¸6Ù0³{á�­�â>=@?�A
Ñ'½�ì��sJ�B&½�J	ç ¼ þ
ÿ'½�¾}Ã�è6éLê	ë � �e�=Ð?Ñ'½�ì	Ã�Â	¤0¨0ø0ô�ú:ÃDCFE ��Æ ¨�Ç	�e�=Ð?Ñ'½�ìÂ	¤6ô	ö�÷�ø"Â�G6ðIH��=�&� ��ç�¨�Ç
©0ª0«	¬�­�®J=@K�L
©0ª0«	¬�­�®J=@M�NPOIQ�RPOTS5U
©0ª0«	¬�­�®5VW=@X�Y[Z]\F^

¯8ª�«	¬�­�®J=@K�L
¼ þHÿ'½�¾�ð(� ��� ô�� ���&§ ø ¼ þ
ÿ'½�¾ � ¿t«��=Ð�ô
��� ��à��&§&Æ ¨,Ç �	� ç ¼ þHÿ'½�¾}ÃD_�`
��Æ ¨�Ç�¿t«��=Ð�ôIa � � ¼ þ
ÿ'½�¾&����� ��à��&§ ø0@0÷,ç&ð(� � Æ ëNÿ�Ç�¿t«��=ÐLÃ�K���ô�J6ì�V�½¾ � ë � �TbJc&ø ¼ þHÿ'½�¾}ÃDdfehg��ji § Ç����0Jlks~�Q�$Jm�Ã���¬N��é>n�K6ôLê	ë �(�Fo�ç����0J��

p



��m�$&Ã��0¨7o=»"ç�J6ì�V�½�¾qe Æ ¨�Ç0���0J��0�U��m�$&Ã��0¨e»î��ô(� � ��m�$&Ã��0¨e»{K6ô�¿t«�r=Ðs J6ì�V�½�¾qe Æ ¨,Ç
¯8ª�«	¬�­�®J=@M�NPOIQ�RPO2S5UbJc&ø ¼ þ
ÿ'½�¾ s�z �	¢N¦ � £������ ¼ þLÿ'½�¾}Ã�¿t«�r=Ð¥¢}£ æ6Ôje��0Ñ'½�ì
J�B&½�J&ô
L�Mfe Æ¨�Ç ¼ þ@ÿ�½�¾&��K�ô0����Jtk ~�Q�$5m,Ã{M Å ������J	� � �jm�$�Ã{�ue ��Æ�Æ ����JNÃ]v=¢we Æ ¨,Ç>o��v	Â:Ã!¥,ÀxrîW6» §	§&Æ ¨�Ç ¼ þHÿ'½�¾}Ã����0J��@v Å ôLê	ëFg5y�¦2z�ø{o=» s ç Å&Æ ¨���ç������0J��� ��m�$&Ã��fe �&Æ	Æ Ñ'½�ì
J�B&½�J Æ ç����0J6ÃDv�¢|e��(�Fo�ç����0J�����m�$&ÃD}fe Æ ¨�Ç'¨0ø�» ¼þ
ÿ�½�¾ s Ñ'½0ì
J�B&½�J&ô�L�M�i àNÆ ¨,Ç�Ñ'½�ì�J�B�½�J{~�ç	� ¼ þdÿ�½�¾=����v#E����6ô?ºNÄ §&Æ ¨,ÇÑ'½�ì
J�B&½�J	¢}£ ¼ þ
ÿ�½�¾}Ãh�5��¨0ø�è	ê6ô	ð(� ¼ þHÿ'½�¾}Ã,Ñ'½�ì
J�B&½�J5~�ô(�&ø��T��$
��½�OQ�·�$ Æ ç0ç}¦�g §	Å&Æ ¨,Ç�¨0ø�» ¼ þLÿ�½�¾ s Ñ'½=ì
J�B&½�J�¢}£]�5�xi à�Æ ¨�Ç ¼ þdÿ�½�¾=�I_�`U�L�M �@��v �T�5���@��Ë:ÃI� p ô��fe Æ ¨,Ç
¯8ª�«	¬�­�®5VW=@X�Y[Z]\F^��� Ä ¼ þ
ÿ'½�¾}Ã�L�Mfe � £�� ¼ þ
ÿ�½�¾5���>�0½7mL�0/ à Ã*���fe Æ ¨�Ç
¼ þHÿ'½�¾E» ¼ þ
ÿ'½�¾}ÃD���0¨0ø�è	ê �����0J6Ã Ú ¦Ig�����~&½:Ð�»�Ô���~&½:ÐLÃD���fe Æ ¨�Ç
ÿ ì

+�¼ þ
ÿ�½�¾ ñ6��Ô���~�½:Ð¥¢t£?�>�=½7m�Ã
� ¼ þLÿ�½�¾��:�0���!~&½:Ð�ôI���=¨0ø�è�ê ��% D ' ¼ þ
ÿ'½¾\ñN��Ô���~�½aÐ�ô�����J�k ~�Q�$Jm,Ã�ê,ëU��%��q' ���0J�������mR$&Ã{�fe ��Æ	Æ ��%2�å' ���0J�k ~�Q�$JmÃ ¼ þ
ÿ'½�¾��0������~&½:Ð ôI��v|i�ë Æ ¨,Ç�% � 's�Fo�ç����0J��!����m�$&ÃD}=¨e»
� ¼ þLÿ�½�¾�ñ�» ¼þ
ÿ�½�¾[� s ���wi àNÆ ¨,Ç ¼ þCÿ�½�¾eÃ����&¨&ø�è�ê�ô�ð������>m�Q��,���&½xm �"¨	ÄR@Oó��U�4����~�½Ð2e�¢2���0¨0ø{o=»�ð�ç Å&Æ ëNÿ�Ç� ����Á	Âtð��@�W����Á�Âg»�þW�5� �?ç	¨�Ç�ÿ#ì +�¼ þHÿ'½�¾iñ}�=Ô��O~=½gÐ�» ¼ þLÿ�½�¾����R�O�~&½:Ð�ô����|i à g § ø � Ã � �|e ��§ è	êU��% D ' ¼ þ
ÿ�½�¾\ñ���Ô���~�½:Ð�ô0���
JlkÖ~�Q�$Jm�Ã�ê	ëU�
%��q'Ö�ö�0J��0�U�wm�$=Ã��fe �&Æ�Æ ��%2�å'w� �0J�ks~�Q($Jm�Ã ¼ þ
ÿ�½�¾����0���O~&½:ÐõôI�{v|i�ë Æ ¨�Ç% � 's�Fo�ç����0J��0�U��m�$&ÃD}0¨t»
� ¼ þHÿ'½�¾�ñ�¢e£ ¼ þ
ÿ'½�¾��!.=� � s � �Fi à�Æ ¨,Ç

Data Input Filters Mappers Data Output

� �

� �   ¡ ¢ £¤ ¥ ¦ §

� �   ¡ ¢ ¨ © ª « ¬

­ ¡ ® ¯ ° ¡ ¯± ² £ ³ ´

µ ¶· ¸¹ º»¼ ¶· ¸¹ º»

� p p ¼ þLÿ'½�¾=�@_�` �0L�M ����v ���5�

D�½



¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä ¾ ¿ À Á Â Å

¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä ¾ ¿ À Á Â Å

¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä ¾ ¿ À Á Â Å

¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä ¾ ¿ À Á Â Å

¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä

¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä

¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä

¾ ¿ À Á Â Ã
¾ ¿ À Á Â Ä

Æ Ç È É

� D�½ p ¼ þ
ÿ�½�¾=�@���g» � �

í·î�ïzî�Ê ¸6Ù0³{á�­�â>=@Ë�Ì
Í r=Ð?Ñ'½�ì	Ã�Â	¤fe � £��(� à Ã�¹	º0¨0ø{o=»"ç Ü�A�B Ä6×L��Á	Â:Ã�ºNÄÏÎIo=» s ç Å&Æ ¨�Ç Í r=ÐÑ'½�ì��21�36ô(�&øÐ�Ñ�0�Á3�Ò@�:�î3����Ó Õ �Ô�0�Á3�Ò@Õ'9+ÒÖ �» § ¦ � �0½Pm�Ã�Ù Ú{×'¨ ¼ þ
ÿ'½�¾=ç�� NOP�Q�¾0Ä×�Ã��>�0½7m�Ã�Ù Ú |U} Á	Â:Ã�ºNÄÏÎIo=»"ç�� Í r=Ð?Ñ'½�ì	Ã�¹	º0¨0ø{o=» s ç Å&Æ ¨�ÇT�0½7m�Ã�Ù Ú |

} Á�Â6ô�� § g&ð(�@ØÚÙÜÛN�!�,ç2CFE|e�g §&Æ ¨�Ç�Ø�ÙhÛ���� D ��ç&ð(�Ö�Ñ�0�Á3�Ò@�:�î3����Ó ¼ þLÿ�½�¾&ç���u�J�0½7mL�0Ù Ú | Ú�ô�ú6ô�� § g2CFE|ehg §&Æ ¨�ÇIÝ�Þ6ôjehg��ji § Ç

í·î�ïzî í ¸6Ù0³{á�­�â>=@ß�à[Z�á5âjã
é�ð	Â�¤fe � Í r&Ð?Ñ'½�ì % �R������½� #"�$�' ð"Ö Ï e�g&ö F o&» s ç Å�Æ ¨�Ç Í r&Ð?Ñ'½�ì,Ã�Ö Ï eg=ö	÷ + ��	�ð�E�ò Û ¨�ø5o=» s ç Å=Æ ¨�Ç Í r=Ð"Ñ�½�ì���Ö Ï »LÒ�Ó=Ô�e�ð	��D D�ô
�äeåg § ø Í r=ÐÑ'½0ìuk r	� I�mukÏ��æZÿ�½�ç�ºNÄ §�Æ ¨,Ç���æ#ÿ�½,�R�&�Rô=ô(�ç�Ñè��0� 5.�$é�� 5 =¶;,�.êë 
��m�$ s � � Æ�ì Ç�oí ��m�$�ô����0J�~�Q�$Jm�Ã�ê	ë �����0J í � ��m�$&Ã�� ì »
�UN,P�Q�¾îks½jï(�åð s ���|i à�Æ@ì Ç5iñ ô�� í ô�ô(�&øò�Ñé��Á=�8Ö�<9��Ó &Ã����0J	ç�ê�ë ì ø�»
�,N,PRQ�¾>ó:Ã���� ì ø � c í �#I�$,¥�� s ���|i

à�Æ@ì ÇIô � Ä N!P�Q�¾>ó:Ã����qehg F ×5i>õ,ÇIó�ö:Ã����Ïe �
� ô ÷ø ùú û ü ½�Ã�� ìWý �þ�+ÿ�� ���  ���m�$� � ì o=»"ç�� Í r����'½�ì � � í ó�ö�ç�Ö
	 ì ø{o=» s ç���
 ì��Ö
	fehg�ö�õ � Í r����'½�ì Õ �Lñ�ò ó{ô���� í Í r����'½�ì�ð�Ò,Ó&Ôje�g Ú�Û ì ø{o&» s�Ü�Ý ç ì�� r�tI2m�k­��æ!ÿ'½ í � í ô�ô(� �����Á3�Ò�é��Á5 =¶;,�.êë R��m�$ s � � 
 ì�� o í ��m�$�ô����0J�~�Q�$Jm � ê	ë ����0J í � ��m�$ � � ì »
� N,P�Q�¾îkw½jï(�åð s ���|i à 
 ì�� N,P�Q�¾îks½jï(�åð � ò Û ehg>bJc&ø
Í r����'½�ì � dfehg��ji>õ � Í r����'½�ì s�z � ý���� ñ ��� í Í r����'½�ìDó s ���|i à g5õ�ø��6ô���0J�~�Q�$Jm � ê	ëFg��R���0J í � ��m�$ � �uehg��ji>õ �

D D



^ _ ` Z a � b c d e

Y Z [ \ ] Z \

� � � �  ! � " �
 ! � " � #  � $ � �

� D D p$Í r����'½�ìtksr	��I2m�k­��æ3ÿ'½

%'&)( *,+.-0/21436587
i

�9�
;:�<>=@?
A>BDC>E í�F
G ��HJI@K ý ñ�L;MON�P�Q�R�S�T�U4�OVXWZY�[D\@]�^_Na`bQ�c�dfeaR
S
TU�gJh�ifj���VkWZYZlnmpo�q�rsg�t � Q�u0vwh�i�jyxzj�{�|�}~[��
����Q����fl����������a�
�ftyVXWZYZlnm

osq�r�lJ\ Ý : h�ifj.x�j�{s|�[
���2��[s���O��o :;��� v������������ �¢¡¤£¥}¦h�i�jyxzj�{�|6r�e��¨§�[������Oo
:;© d�h�i�j2x'j�{s|
l��y���;���
�
� h�ifjyxªj�{s|>��en«
¬b­;i¨x®h�i�j�¯�°J±�²�gJh�ifj�t���� �
� h�ifjyxªj�{s|>��e © d�h�ifjyx
j�{s|�g �
�f³�:;´
µ �
¶�¯>· þLÿ in¸�g@¹º­�»;i�j;[s¼ E¾½ �;���

�¿�ÁÀ ��� h�i�j2xÂj�{s|
j�{s|nÃ �fÄ
ÅÇÆ ��£ È�ÉÊ{bË�v�Ì�ÍOÎ�ËÏ}ÐgJh�i�j
��ÑÇ��£ÓÒÔ£Õ� È�ÖJiO×�tn�
Ø���Q�Ù�ÚJÛOÜsÝ
Þ
ßÁà¤á � â
ã
ä
å
æ
ç
Þ
è
éêà¤ëÁÅêì £ í
ã
ä
å
æ
ç
Þ
è
î ������ÑêÒ ï�P>ð�P>l¨È�°J±¾ñ���ò>��Éº{bËZg;ó
²ôvõ°J±
²�}

ö'÷õø ùsú6û�ü¨3Ê-0/21�*2+
VXWZYþý�gJh�iOjsg;ÿ�Mf��eJhfi�j�ÿ�M�g�· þLÿ i@¸ºñ E���� VXWZY�g�h�i�j,x G�� i���Î�Ë�[��	���fQ

q�r�[���
 ����: ò�P��;����
,È��þ[¾VXWZY~ý�g@h�ifjZÿ�M�g�����
OñZ� ½ �����sh�ifj�l�ï�g����_VkWZY�g
�	��gJh�i�j�ÿ�M�· þ
ÿ in¸�t���������Q�c
db�������y����`���l�e�������� : � c
d�g�!	"�r ½#��$&%
g'�)(,�Zg�*�+fl�,�-/.�PO�;���
0214365 .#7
g�*98ft��	�fgJh�i�jZÿ�M�· þLÿ in¸�t����:���>Q���oa[Dh�i�jJñ<;�=���Q?>@
,È��BA�gpÈDC�E

g�F	8/G
02HI3 hfi�j�ñbVXWZY�gJh�i�jpx G�� i���Î�Ë�[s�	����Q@· þ
ÿ in¸ºñ<J µ ��QK>�
,È@�<A�gy��g�F	8/G

È��



� §êÀ © d�h�i�j2xÂj�{s|
j�{s|nÃ �fÄ
{�»;i þ x¦h�i�j L � g�MO{#N
g.ÈPO&Q�e��SRUTfËÂ¸Dó�² vWV�XfeZY
ä�e\[nä�eB]�[;ä�}
G_^ in¸4× x h�i�j ó
²Og�`	a	bb[ �cO&Q&RUT6Ë~¸ x h�i�j�ñ<dfepÑZO&QJó
² vª� r

Ñ���Ý
Þ�} � ´	g ^�h�i�ja¯hEiO Q�j
�	k :Ul �
m ´ngnoqp h i j
vsrutwv�}

x è�ruy
èO[��6�{z	|_N�P�Q9}J¸�[��6�zu µ N�P�Q;h�ifj'��è�e\~�e
�	� u�e9� � ufe����	� ��� e �	� e����	����¶�jJ{�|�l�� E \9���
�f� �
¶	8 :Ul �

þ�� »OË��yx h�i�j E)O�Q�g�� 5 h�i�jÂ�������	�DeO»�Î�� ÿ e�� :Ul �
� p vs�wvS�Â} hfi�j � p g ´	g ñ���Ø���Q�����gJh�i�j
j�{�|n� � p	��B e�� p M =
B

C�:Ul �
� i���z	|�h�i�j tfg ´&g �Og��6o : ���º[���QDhfibj�j�{�|�g�z�|�l�\��6�:�w i¡)¢

£ ¡ÂV¥¤¦7/.:§:� E \��O�

¨ © ª « ¬ ­ ®¨ ¯ ° ª

± ² ³ ´ µ ¶
¨ ¯ ° ª

· ¸ ¹ º » ¼
½ ¨ ¾

¿ À Á Â

» Ã Ä Å

² ³ Æ Ç ´

È É Ê Ë Ì Í Ë

È É Ê Ë Î É Ï Ð

È É Ê Ë Ñ Ï Ò Ì Ð É

È É Ê Ë Ó Ð Ê Î É

È É Ê Ë Ô Ó É Ò Ë

Õ Ö × Ø Ù Ö Ú Û Ü Ö Ý Þ Ø Ü

ß ´ à
á ² « â ° ã
ä å æ ´ ª

ç å « ªç ´ «

è é ê
ë

ì

í

î


¿È�� À VÐWþY ý�gJh�i�j�ÿ�M

ïñðóòfôöõ_÷ùøûú_ü�ý�þ�ÿ��������	�	÷�
��
\J]�^ ½ � �DB�C T�U�¯�«�
	�����bg;ÿ�M�����¯�������z���7 .�g�h�iOjn��e�����h�i�j G�� {�¸
r ½ö� h ^ «UT! O[�b�7JPO�s����qDg@h�ifj G�� {�¸_ñ G�^ ¸Êjyx |#"�$�­&%>[�7�'
Q�q�r�[���
 �
VkWþYng�`	��������· þdÿ in¸�t��������>Q G � i���Î�Ë�[s�	� ½ �;�J��VXWZYZt��s���ft;�)(þg8§Se
gDh�ifju�����f�J· þ@ÿ i;¸ºr�ï�gDh�ifj u+*�l Ep� NsP � � �s����VXWþY G�� {a¸�g G	� i��ºÎ>Ë~ý
gJh�ifjyx G�� {�¸�g����b�@e�â�, : G � i��4Î�Ë ����t���7/.�e�t�¯'� à ����� á Ñ�[��6�.-�âO[ G�^ ¸
j8x¦|#"�$O­�%bñBJ µ t>Ü������
����esÒ £ à � G&� i��¾Î�Ë��0/21) 2354nÞ¾ñ<� E4½#� J µ t>Ü������
/21) 2364nÞb[�4 ½ � �87 v £ ¡ £ ì¢à �Á£Õ�:9 î / ë � é £<;+= È?> ñ!@�A ½ ��% N � ��ÒÔ£ à � G�� i��4Î>Ë~ý�g G�^ ¸
j2x |#"�$O­B%�g�M��n|J¸f��eDCFEHGFIJC<KMLNGOCQPNR<SFTVU<I�[	§��y���;�>g�tW@�A ½#��% N � �

È@E



�X(�À VXWZYÂ�
�
ÿ�M�h�i�j G&� i��yÎ�Ë

G�� i���Î�Ë VXWþY;· þHÿ in¸ YBZ
G_^ in¸4× x G�� i��yÎ�Ë ��£ á éB[ £ ì�é \ � BJC h�i�j'e������	z�h�i�j > ´	g	o	p�] h�i�j9G
{�»;i þ x G�� i��yÎ�Ë ��£ á é �¢� á Ò £ ^�_�h�i�j
` � ÿ i�% x G�� i��yÎ�Ë ��£ á é ¡ à ì¢ë ��£ E v ` � ÿ i�%�h�i�j >a^�_�h�i�jsg�b���c�d�G
Ò £ à � G�� i��¾Î�Ë ��£ á é ÒÔ£ à � � 5 h�i�j > u�e�h�i�j9G
rZtwv G�� i��yÎ�Ë ��£ á é;ëJf é �f� �
¶	8�h�i�j > m ´	g	o	p�] h�i�j9G

½ 7 ½�: l/.�eg��h�[
� G�^ ¸Êj�x |#"�$�­&%OñBJ6Q��6���Je#Ob[&i�[J��Q K «�
�i\�+j G�� {�¸ºñ
� E ��Q�*�lWk	�ftJ���

l ðnm�o�p��Bq�r/ò�s+t:õ#�������	� ÷�
��
u ��£ á é�[ £ ì�éwv · þHÿ iD¸�g�� ��r ½\� e G_^ in¸4×px h�iOjsg;ÿ�Mf[ K «�

i���j G�� {�¸ºñ<� E
��Q
q�r�l�t�Ü>�s����qDg K «�
�i���j G�� {�¸f[�ÿ>M���Q G�^ in¸4×4x®h�ifj�g�x�*4ñB�+j ½ ��y
Ü��;���@ï�o���Qfrse u ��£ á é�[ £ ì�éwv · þ
ÿ in¸�l K «�

i:��j G�� {�¸Êñ�R�z ½#� h�i�jsg��������
ñ ��:�� ������qDg��	�O�Je K «�
�ifraÉ_{�� ��g l�{ .�g�u�*�g@h�ifj�x G�� {�¸f[�! ½ � § ��|
t����9��} ½ e�qDg�*�8�t��Je K «�
�i:�+j G�� {�¸ºñ�R+z ½ � �f����~�����[ � inÉ�iD�6ÎD×�l	7
7.���;���

� ð ���w�����w�O���<�������������D�#������õ#�������	� ÷�
��
�
�f³ [��B��j�g K «�

i���j G�� {�¸�g;c
d�r�����t���� u [®ì £ é £ î f ���¢����£Õ� v · þ
ÿ in¸�� K «�
�i
��j G�� {�¸ºñö!�� ³ [�J µ �fQ�{���jni G I iJ«bñ!��� ½#��� �;����VXWZY�gW���f7 .W D«�

i��
j¢¡ � {�¸ºñ¤£ µ.½ e���¥�[Jï�g���jb[ �#¦&��� h�i�j�ñ!§,�)�#~fq�r�l
t�Ü>�;���

¨ ðª©���« ø­¬�o�÷�®�tW¯ ø­�#������õ#�������	� ÷�
��
°0± g�· þdÿ in¸ºñ&²�³���´�µJe�h�i�j�ñg¶D·6¸­¹»º!¼B§,�)��~�½�¾&¿�À���Á��J��²W³���Â�Ã+Ä�¼���Å
· þLÿDÆ ¸�J µ�y ��Ç0¸w¹ÈºÉÁ�Ê�Ë Æ#Ì Ê�YBÍ¢¡ � Æ �¾Î�ËÈÊ�Î�Ï#¿n�
�Ð¾ : ���;������} ½ Å °0±
¼�²B³ ½ �� ;| �¤Ñ Æ �	Ò �s¯º×J­�{aÉ Æ ¼���
 � xOÜ��b�B´��WË Æ�Ì ñB�f����~Dh�¼���ÅgxbÜ\�f�
Ê�Í � ñ�ï+Ê���� �f������· þ
ÿWÆ ¸�¼���Ó���Â�½�¾¤¿+Á>Ü�ÂDÊ�Á�Å;ï�´�Ô lÖÕ�×ÙØ�ÚÐÛgÜÖÝ ��Þ�~
½�ßgà �	Ê �+Æ É Æ �ÊÎJ×�¿Wá � �	� �#Á+â�Þ
¸�¹»º Ø Å�YBÍ�Ë Æ	Ìäã ¡ � Æ �yÎ�Ë!¼:! ½#� ï�´>ð�´ tå¾�� àMæèç�æaéMê ÁWë�jåì�´�í�î þLÿDÆWï Ê#ð Æ
ñ ãóò "�$	ô&%�õÉöå÷&ø�ù Ü â�Þ¤ú�û#î�ü�ý ÆWï õ!xÿþ»í��+Ê�������¾	�gø�Å�C�E GFIJC<KMLNG<C<U�
VK
�����������
Ë���������� �"!#¼$#�ù�ø Ú Â&%(' ò�ï ã ð Æ ñ ãwò*)&+ ô$,�õ.-�Ó�â�Â�½�¾�¿�Á"/ Ü â�Þ

0 1�2436587:9<; =?>A@CBEDCFHGJI KML8NAO PRQ SUTWVAX
Y�Z"[�\"] �_^�`	��õba�cd�!ø�egfh`"i�õ.j�k�l	m	npo�arqts õguv�xwtm�y{z�|�f	`hiDõ���}t`�ü�~���ý�`

^ [p� u�m"n_���r� \"] ��^�`"�Dõgs����Öø�ud�$w�m�y�-	��m�nWî�ü�ý$` ïh� e�z�|�f�`ri�õb�h���	��� æ���é��
��� é������ e.z�|�fh`riDõ���}x`�üv~���ý$`h^$  � u"m"n¡� �¢� é����¤£ � �¦¥§� æ¨� qd©�ª� �m�y�� æ���é�� ��� é����«� î�üDý�`
ïr�­¬ éFç�éb® ê�¯�°Jç î#ü�ýx` ï  �m�q� �î�ü�ý$` ï ~�±²� ] �bq$³�´rq$µ [t¶¸· wxm�y�� ��� é����¤£ � �¹¥º��æ¨� �R¬ éQç�é
» °Jç¼¯�°Vç î�ü�ý�` ï  �m	q� �ex½�´(q�µ [$¶¾· w�m�y

¿¹À



Á ¿¦Â�Ã z�| õ ® � é����ÅÄ � �¹¥§��æ   � urmrn \Æ] �t^�`*�

Á ¿¦Â q(Ç�È [�\Æ] ��^�`(��õ_a�c­��w�m�y"É�q \?] �t^�`(��õ Y�Ê mrn(�.z�|(Ë � uåì�Ì�w�m�y ¬ éQç�é
® ê�¯Í°Vç î	ü�ý�` ï  �Îhn:� æ���é�� ��� é����«� î	ü�ý�` ï"Ï .�ÐhÑ�� ï õ��(���(�*Ér�� 	e \Æ] ��^�`��xË Y�Ê
ìxÌ�w�m�ytz�|vÐrÑ�� ï q������(� � e�Ò�q�Ó�Ô*  Ê ��ù"w�m�y"w�ÕÖ� æ���é�� ��� é����«� î#ü�ý�` ï q�f­��'
ò�ï õ�×�Ø ñ qx³rÙ�i�'� xÚ­��wxm�yxmrn*��e�Á ¿¹À q*Ç�È.�Û� æ�� é�� ��� é������ î#ü�ý�` ï õÜo�armhn$± \ ï
Ë�et³�Ý(q \�] �t^&`*�­~ßÞ�'�� ) ` ï ~à± \ ïhá [�� u ìxÌ(wxm�y�Á ¿¹À q(ÐhÑ&� ï ~ãâ�ô�Øtä õ.-	�d�
ø � u ì_å�í+ùhÐ�Ñ�� ï õ.æ�ç���wxm�y_z�|èÐ	Ñ�� ïr�Hé 
� �ê�ntë�ìrË�íÙù�ø�ù	wxm�y � u ì�åÙí�ùhÐ�Ñ
� ï [ ×ÆØ ñ ~ïî���'ri+õ.ð"ñ�å�e�×ÆØ ñ q�³(ÙÆi�'�õ_Úrm?�Üz�|dÐhÑ�� ï Ë�æ�ç ìxÌ�w�m�y�mrn*� \�]
�t^�`*�$Ë Y�Ê ìxÌ�ø�e(��}�`�üò~ó��ý�`h^ [ z�|*Ë � uåìxÌ�w�m�y

ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý

þ ÷ ÿ � � ÷ �

� � � � � � � � �
� � � � � 	 � � 
 � �

Á ¿¹ÀÍÃ � æ���é�� ��� é������ î#ü�ý�` ï qrÞ�'�� ) ` ï ~ ± \ ï

Á ¿¦Â q \�] �t^�`r� [�� ��
 ç�� æ î#ü+ý&` ï õ����²�¤ø��hw*����Ègy � ��
 ç ��æ î#ü�ý&` ï q�����sd����q Y�Ê
��� õxe�Á ¿�� e�Á ¿�� e�Á ¿�� [ u­��w�m�y

 !#" $JG
%'& �)( Ä+* q&-"� [ ª�ù�ø��	���-,/. õ Ê ��ùhw(��í�yxÒ & �/0� 	e*Ç ·21�3 �-4"��576 Y s õ98;:

<�í=4"�>5 õ?,/.�mrn9@�A* �m�y ( Ä+* [ � ì�wCB�w���-	��D>5*Ë�Î · wxm	q� �e/E=FGE=Fx-"�è�¤ø���ø�!
ì�ù�y
H�IKJ�L�JNMKONP�Q/R*'hi�`�q;S/S'SUT"`�,�V"`�ü ÏXW=Y e ( ÄZ* [ ª�ù�ø�q[,/.�õ=\hn	Éh��Ë� "/�n

Ç�È [ �¤ø�ù"w�m�y	É�] W�Y�^�_ [ ��øäþ?`�ì�ù�y�H�IKJaL�J�MKO�P�Q'R*'ri�`�qbS/S'ScTr`�,�V"`�ü

¿ed



Á ¿ed�Ã Á ¿¦Â q \?] �t^�`*��õ Y�Êgf � éMê��Jæ ��
�
ih j õ � u

Á ¿���Ã � éMê�ç � é 
¢� élk¨� î#ü�ý�` ï õ�����y � éMêOç � é 
¢� émk�� î#ü�ý�` ï*� z�| õonNp(q>J*/�ì [=q�r ��w�m�y

Á ¿���Ã � �_� æaæts<æ¨� î#ü�ý�` ï õu����y�v7D/wyx{z}|K~ [���� y � �_� æaæts<æ¨� î	ü+ý�` ï*� e[��xi�7|K~�D'w"w�í
� v�x{za|}~�D/w [ z�|¢õ ��� mrn�î#ü+ý�` ï  �m�y9v��(q�æ�ç � e�î#ü+ý&` ï ~ Þ�'�� ) ` ï ~�±­� ] �
  Ê ��ù"w�m�y

¿��



Á ¿���Ã � kts���� 
 �>� ü�ý�`-�X������y � kts���� 
 �>� ü�ý�`-� � z�|(qC� ] üK�=\�ªa�	n � ü�ý�`-�" �m�y

����� �.�"! [ u­��w�m�y
����� ��� � ������� é���� é�����  � �  ¢¡� �é¤£¥�ßé¤¦ ���

^C_a§©¨ q�ª [ e���'�ix` \*] �2« [ Î�n ( ÄZ* [N¬�­ mhnGS/S'S#V	`�ü�q ����� �.u²�!øa®�/�wxm�y��
'hi�` \Æ] �x�¯S/S'S¡Ë�-"��jN°(�>D � ÉN] W=Y=^�_ [ �¤ø�!G±�ù�y

²´³¶µc·

¸ ¿º¹>» ( ÄZ*-¼ `�ä(`N½4~ï���	��x¿¾���ü�À[Á­�Â~ÄÃ Â2Å/Æ Ç
�$ÙÆi�Þ�'�È+ý�`(i�`=É�Ê�Ë�Ì Æ ¿�ÍlÍ © h

¸ © ¹>» ( ÄZ*ÏÎ 'r�tâ ] �ÑÐ � s�ÒÔÓ2Õ«�+Öº�Ø×�× ��ÒºÄ � k °ÚÙ 
¢��Û Ùm× � s�Ü=ÝÞÜ�£ � Òts�Ü � ��Ü�× Ð Ç¥Æ
�$ÙÆi�Þ�'�È+ý�`(i�`=É�Ê�Ë�Ì Æ ¿�ÍlÍ�Â h

¸ Â�¹>» ( ÄZ*ÏÎ 'r�tâ ] � Äßs 
�h ©ZÐ � s�ÒÔÓ2Õ«�+Öº�Ø×�×��eÒºÄ � k °¥Ù 
¢��Û Ùm× � s�Ü=ÝÄÜ«£ � Òts�Ü � ��Ü�× Ð Ç¥Æ
�$ÙÆi�Þ�'�È+ý�`(i�`=É�Ê�Ë�Ì Æ ¿�ÍlÍ�Â h

¸ À�¹>» ( ÄZ*ÏÎ 'r�tâ ] � Äßs 
�h Â Ð � s�ÒÔÓ2Õ«�+Öº�Ø×�×��eÒºÄ � k °¥Ù 
¢��Û Ùm× � s�Ü=ÝÄÜ«£ � Òts�Ü � ��Ü�× Ð Æ Ç
�$ÙÆi�Þ�'�È+ý�`(i�`=É�Ê�Ë�Ì Æ ¿�ÍlÍ�Â h

¸ de¹>» ( ÄZ* � k ��ÒØà kÂá{° � �«� Æ � � 
 ��Ùlk�� ÀÚÆ Ç
(¤¬ Ä (ãâ+ä Ý ¬ Ä�®å* � ( � * z *�Ó�ÝÞæ�*t®çÜÚè h Æ ¿�ÍmÍ © h

¸ ��¹>» ( ÄZ* ¬ �¹£ � 
 s�¯¥×��eÒ�kØà k�á{° � ��� Æ � � 
 ��Ùlk�� ÀÚÆ Ç
(¤¬ Ä (ãâ+ä Ý ¬ Ä�®å* � ( � * z *�Ó�ÝÞæ�*t®çÜÚè h Æ ¿�ÍmÍ © h

¸ �Ø¹>» ( ÄZ*9æ-s��Í° 
 � � �êé ��Ò���ÜÚè � Æ � � 
 ��Ùlk�� d�Æ Ç
(¤¬ Ä (ãâ+ä Ý ¬ Ä�®å* � ( � * z *�Ó�ÝÞæ�*t®çÜÚè h Æ ¿�ÍmÍ�Â h

¸ ��¹>» ( ��£lÙlÜ¥è � �tÄ � k¼°¥Ù 
 *�ë�kt× � � k ÌìS/S'SUV"`�ü Æ¥Ç
����� ����� ������� é¤£lí � é��mî � �

¸ Í�¹>»Ôï Ó�á �$ÙÆi +¯ð Ð(� ] �=ÁñS/S'SUV"`�ü ÆÚÇ
����� ����� ������� é�� ����ò é��lî é¤¦ ��� � � ����óÍ��ô�õ�öÍ� ��÷ � é �ø� � �

¿��



¸ ¿Øù�¹©»ãú�ûNü�ý�þXÿ Á���,��*'�ü������x' + Æ ( ÄZ* %�î"`d�+R*'hi�` S/S'SUV"`�ü Æ¥Ç
����� ����� ������� é��	� � é��mîóé¤¦ �à� £lí ���

¸ ¿�¿ê¹©» J�
NJ�L�JNMKONP�Q/R*'hix` ( ÄZ*?����
 `-� é ×¼¯ %���� Æ¥Ç
� � �2��� � � � � éå� � � � ��ó éçî � £��ø£ø¡� ºé¤£¥�ßé¤¦ �à������� ¡� �÷ � £lí � � î��l  �����

¿��


