A VS F~ Lg (1) 0K El 1I E5 y 1 A VS $N 35 MW 6a G/ $G $O 7W ;; 5! $r MQ $$ $F N. BN 2r @O !$ J, ;R @_ 7W !$ CO 5e J* M} !$ $J $I $5 $^ $6 $^ $J 2r @O $, 9T $J $o $l $F $$ $^ $9 !% 7W ;; 5! $N 9b B. 2= $K $h $j !$ KD Bg $J %G !< %? $, F~ =P NO $5 $l $F 2r @O $G $- $k $h $& $K $J $j $^ $7 $? !% 0l @N A0 $^ $G $O !$ 2r @O 7k 2L $O @^ $l @~ %0 %i %U $K $9 $k Dx EY $G $7 $? $N $G !$ I= 7W ;; %= %U %H $d <+ :n $N 2r @O %W %m %0 %i %‘ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ 2r @O 7k 2L $N 2D ;k 2= $r <j :n 6H $G 9T $J $& $3 $H $, $G $- $^ $7 $? !% $7 $+ $7 F~ =P NO $5 $l $k %G !< %? $, A} Bg $9 $k $K $D $l !$ <j :n 6H $G %G !< %? $r 2C 9) $9 $k $3 $H $O :$ Fq $K $J $j !$ Ev A3 2r @O MQ $N %D !< %k $r 3+ H/ $9 $k I, MW $, $G $F $/ $k $h $& $K $J $j $^ $7 $? !% $3 $N $h $& $J 2r @O %D !< %k $N 3+ H/ $O !$ K\ Mh $N 8& 5f $H $O 4X 78 $, L5 $$ $? $a $K @5 Ev $J I> 2A $r $5 $l $J $$ :n 6H $K $J $C $F $7 $^ $$ $^ $9 !% A VS (Application Visualization System) 1 $O $3 $N $h $& $J :n 6H $r ;Y 1g $7 $F $/ $l $k %7 %9 %F %‘ $G $9 !% A VS $O 2D ;k 2= %7 %9 %F %‘ $H $$ $& F| K\ 8l L> $+ $i $b $o $+ $k $h $& $K !$ $5 $^ $6 $^ $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i =P NO $5 $l $k %G !< %? $r !$ L\ $K 8+ $( $k 7A $K IA 2h $7 $F $7 $F $/ $l $^ $9 !% ?^ 1 $K A VS $K $h $k 2D ;k 2= $r <( $7 $^ $9 !% => Mh $O !$ $5 $^ $6 $^ $J 2r @O %W %m %0 %i %‘ $K FC 2= $7 $? 2D ;k 2= %W %m %0 %i %‘ $r 3+ H/ $9 $k I, MW $, $" $C $? $N $G $9 $, ( ?^ 1 $N :8 B& ) !$ A VS $r MQ $$ $l $P A VS $, 2D ;k 2= :n 6H $r 0l <j $K 0z $- <u $1 $F $/ $l $^ $9 ( ?^ 1 $N 1& B& ) !% $^ $? !$ A VS $K $O K- IY $J 2r @O MQ $N %b %8 %e !< %k $, MQ 0U $5 $l $F $* $j !$ $h $j B? 3Q E* $J %G !< %? 2r @O $, $G $- $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $^ $9 !% => Mh ;k 3P 2= $G $- $J $+ $C $? %G !< %? $r ;k 3P 2= $G $- $k $h $& $K $J $k $? $a !$ 2r @O ;~ 4V $N C; =L $H ?7 $? $J H/ 8+ $r @8 $_ =P $9 $3 $H $, 4| BT $G $- $^ $9 !% A VS $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ Mx MQ <T $O 7W ;; 5! $N G= NO $r Ld Bj 2r 7h $N $? $a $K == J, $K ;H $( $k ;v $, $G $- $k $h $& $K $J $k $G $7 $g $& !% ?^ 1: A VS $K $h $k 2D ;k 2= A VS $O !$ 85 !9 2J 3X 5; =Q 7W ;; 7k 2L $N 2D ;k 2= $N $? $a $K 3+ H/ $5 $l $? $b $N $G $7 $? $, !$ $= $N 9b EY $J %0 %i %U %# %C %/ 5! G= $H %S %8 %e %" %k !& %W %m %0 %i %_ %s %0 5! G= $K $h $j 9- $$ J, Ln $K $* $$ $F Mx MQ $5 $l $F $$ $^ $9 [1] !% I= 1 $K 8= :_ Mx MQ $5 $l $F $$ $k J, Ln $r <( $7 $^ $9 !% y 6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %? !< 8& 5f 3+ H/ It E-mail:itou@cc.kyushu-u.ac.jp 1 $3 $N %= %U %H %& %’ %" $r G[ I[ $7 $F $$ $k 2q <R $b Adv anced Visual Systems $H $$ $& L> A0 $K $J $C $F $$ $^ $9 !% http://www.avs.com/ 1

I= 1: A VS Mx MQ J, Ln !& 0e NE 2h A| !& M- 8B MW AG K! 2r @O !& N. BN NO 3X !& ;q 8; C5 :: !& 4D 6- 2J 3X !& %j %b !< %H !& %; %s %7 %s %0 !& NL ;R NO 3X !& J, ;R @_ 7W !& CAD %G !< %? I= <( !& OR J, @O !& 6b M; %G !< %? 2r @O !& 0l HL 2h A| =h M} !& 7W B, !? <B 83 7k 2L I= <( etc. 2 A VS Mx MQ $N 3+ ;O $H =* N; 6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %? !< ( 0J 2< %; %s %? !< ) $G A VS $r Mx MQ $9 $k $K $O 0J 2< $N Fs $D $N J} K! $, $" $j $^ $9 !% � %; %s %? !< $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s << $G D> @\ Mx MQ $9 $k � %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G Mx MQ $9 $k 8& 5f << $J $I $K CV $$ $F $" $k <j 85 $N 7W ;; 5! $G X Windo w System $, Mx MQ 2D G= $J $i $P !$ %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G %; %s %? !< $N A VS $r Mx MQ $9 $k ;v $, $G $- $^ $9 !% $? $@ $7 %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $K $h $k Mx MQ $N >l 9g !$ Mx MQ <T $N C< Kv $H $J $k 7W ;; 5! $N @- G= $K $h $j !$ A VS $N @- G= $, @) 8B $5 $l $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !% 2h LL $K IA 2h $5 $l $k ?’ $N ?t $O C< Kv $H $7 $F ;H MQ $7 $F $$ $k X Windo w System $K $h $j @) 8B $5 $l $^ $9 !% 256 ?’ $7 $+ I= <( $G $- $J $$ X Windo w System $@ $H !$ @5 3N $J 2h A| $O I= <( $5 $l $J $$ $+ $b $7 $l $^ $; $s !% 2h A| =h M} MQ $N %O !< %I %& %’ %" $, Ec :\ $5 $l $F $$ $J $1 $l $P !$ 2h A| $N =h M} $K ;~ 4V $, $+ $+ $k $? $a CY $/ 46 $8 $i $l $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !% %G !< %? NL $, B? $$ 2h A| $N >l 9g $O !$ %M %C %H %o !< %/ $N DL ?. BS 0h $b Ld Bj $K $J $k $G $7 $g $& !% %; %s %? !< $G $O 0J 2< $N 7W ;; 5! $G A VS $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% I= 2: A VS $r Mx MQ $G $- $k 7W ;; 5! 7W ;; 5! L> 5! <o %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $N Mx MQ vhsgi.cc.kyushu-u.ac.jp %7 %j %3 %s %0 %i %U %# %C %/ %9 i-station !_ vcsgi.cc.kyushu-u.ac.jp !7 !_ qgas-o1.cc.kyushu-u.ac.jp IY ;N DL S-4/10 !_ qgas-o2.cc.kyushu-u.ac.jp !7 !_ qvisa.cc.kyushu-u.ac.jp %/ %\ %? TIT AN !{ kyu-cc.cc.kyushu-u.ac.jp HF MQ 5! M-1800 !{ 2.1 Mx MQ $N 3+ ;O Mx MQ $N 3+ ;O J} K! $r <( $7 $^ $9 !% � %; %s %? !< $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s << $G D> @\ Mx MQ $9 $k Mx MQ $7 $? $$ %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $K !$ Mx MQ EP O? $r $7 $F $* $/ I, MW $, $" $j $^ $9 !% Mx MQ EP O? $r $9 $k %3 %^ %s %I $O touroku $G $9 !% %* !< %W %s C< Kv << $N X C< Kv $^ $? $O %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G kyu-cc $K %m %0 %$ %s $7 $F touroku %3 %^ %s %I $r F~ NO $7 $^ $7 $g $& !% 2

� � kyu-cc % touroku all � � � � � "+ A4 $F $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $K Mx MQ EP O? � � $3 $l $G kyu-cc 0J 30 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $, Mx MQ $G $- $k $h $& $K $J $j $^ $9 !% %; %s %? !< Eo 2 3, $K CV $$ $F $" $k %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $+ $i A VS $r Mx MQ $7 $F 2< $5 $$ !% ?^ 2: D> @\ Mx MQ $9 $k >l 9g $N =‘ Hw � %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G Mx MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G Mx MQ $9 $k >l 9g !$ <+ J, $N L\ $N A0 $K $" $k %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s B& $G !$ B> $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $+ $i $N 2h LL I= <( $r 5v 2D $9 $k $h $& @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !% $3 $3 $G $O !$ <+ J, $N L\ $N A0 $K $" $k %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $N L> A0 $r myws@mydomain $H $7 !$ 1s 3V Mx MQ $7 $F $$ $k 7W ;; 5! $r kyu-cc $H $7 $^ $9 !% � � myws % xhost kyu-cc.cc.kyushu-u.ac.jp � � � � � � � $D $. $K !$ telnet $J $I $G 1s 3V Mx MQ $7 $F $$ $k @h $N 7W ;; 5! B& $G !$ 4D 6- JQ ?t DISPLAY $K !$ <+ J, $N L\ $N A0 $K $" $k 7W ;; 5! $N L> A0 $r @_ Dj $7 $^ $9 !% � � kyu-cc % setenv DISPLAY myws@mydomain :0.0 � � � � � � � 0J >e $N @_ Dj $G !$ kyu-cc $N 2h LL $r myws $K I= <( $G $- $k $h $& $K $J $j $^ $9 !% >e 5- $N @_ Dj $N MM ;R $r ?^ 3 $K <( $7 $^ $9 !% � Mx MQ 3+ ;O %3 %^ %s %I A VS $N Mx MQ 3+ ;O %3 %^ %s %I $O avs $G $9 !% %3 %^ %s %I %W %m %s %W %H $+ $i avs $H F~ NO $7 $^ $7 $g $& !% � � vhsgi % avs � � � � � � � ?^ 4 $K <( $7 $F $$ $k $h $& $J %a %K %e !< %& %# %s %I %& $, 2h LL $N :8 C< $K I= <( $5 $l $^ $9 !% $3 $l $, A VS $N 3+ ;O 2h LL $G $9 !% ?^ 4 $K =q $$ $F $" $k $h $& $K !$ :G =i $N %a %$ %s %a %K %e !< $+ $i 5 $D $N 9‘ L\ ( %5 %V %7 %9 %F %‘ ) $, A* Br 2D G= $G $9 !% Mx MQ $7 $? $$ 9‘ L\ $r A* Br $7 $F 2< $5 $$ !% 2< $+ $i 2 HV L\ $K $" $k !N A VS application !O $r A* Br $9 $k $H !$ !N A VS Demo !O $H 3

?^ 3: %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G Mx MQ $9 $k >l 9g $N =‘ Hw ?^ 4: A VS $N 3+ ;O !% %a %$ %s %a %K %e !< 4

!N Data View er !O $, Mx MQ $G $- $^ $9 !% $3 $l $i $O =i ?4 <T $, A VS $N ;H $$ J} $r 3X $s $@ $j 2D ;k 2= $N <j K! $K $D $$ $F 3X $V $? $a $N %D !< %k $G $9 !% 2.2 Mx MQ $N =* N; A VS $N =* N; J} K! $O 4J C1 $G $9 !% %a %K %e !< %& %# %s %I %& $N 0l HV 2< $K $" $k !$ !N Exit A VS !O %\ %? %s $K %^ %& %9 $N %] %$ %s %? $r 9g $; !$ %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $7 $F 2< $5 $$ !% $9 $k $H A VS $, =* N; $7 $^ $9 !% 3F %5 %V %7 %9 %F %‘ $+ $i %a %$ %s %a %K %e !< $K La $k >l 9g $O !$ %5 %V %7 %9 %F %‘ $N %a %K %e !< 2h LL $N :8 >e $K $" $k !$ !N Close !O %\ %? %s $r 2! $7 $F 2< $5 $$ !% 2.3 %X %k %W %5 %V %7 %9 %F %‘ $4 $H $K A‘ :n J} K! $d %b %8 %e !< %k $N @b L@ $N $? $a $N %X %k %W $, MQ 0U $5 $l $F $$ $^ $9 !% %a %$ %s %a %K %e !< $+ $i %5 %V %7 %9 %F %‘ $r A* Br $9 $k $H !$ $= $l $> $l $N %7 %9 %F %‘ 2h LL $, I= <( $5 $l $^ $9 !% %5 %V %7 %9 %F %‘ $N %& %# %s %I %& $N :8 >e $K $" $k !N Help !O %\ %? %s $r 2! $9 $3 $H $G !$ %X %k %W $, I= <( $5 $l $^ $9 !% 3 3F %5 %V %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F $N @b L@ A0 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ A VS $K $O 5 $D $N %5 %V %7 %9 %F %‘ $, $" $j $^ $9 !% :G =i $N 3 $D !$ Image View er, Graph View er, Geometory View er $O !$ 2h LL I= <( $r 9T $J $& %7 %9 %F %‘ $G $9 !% $3 $l $i 3 $D $N %S %e !< %o $O !$ 0l HL $N %S %e !< %o $H $5 $[ $I Mx MQ J} K! $, 0[ $J $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s !% A VS $K FC D’ E* $J $b $N $O 4 HV L\ $N %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $G $9 !% 3 $D $N %S %e !< %o $O !$ %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $+ $i Mx MQ $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $9 !% � Image View er %$ %a !< %8 !& %S %e !< %o $O 2h A| $r <h $j 07 $$ !$ I= <( $9 $k >l 9g $K MQ $$ $^ $9 !% 0l HL $N 2h A| I= <( %= %U %H %& %’ %" $H F1 $8 $h $& $K !$ 2 <! 85 $N 2h A| $r I= <( $7 $^ $9 !% � Graph View er %0 %i %U !& %S %e !< %o $O %0 %i %U $r I= <( $9 $k >l 9g $K ;H $$ $^ $9 !% %0 %i %U %S %e !< %o $G $O 2 <! 85 $N %0 %i %U $r @8 @. $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% � Geometry View er #3 <! 85 $N N) BN $J $I $r I= <( $9 $k >l 9g $K MQ $$ $^ $9 !% %8 %* %a %H %j !& %S %e !< %o $K $h $j !$ 4v 2? 3X E* $K Dj 5A $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H $r 4^ $‘ !V %7 !< %s !W $r 9= @. $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $9 !% %* %V %8 %’ %/ %H $O !$ %W %m %0 %i %‘ $^ $? $O A VS $N GEOM %W %m %0 %i %‘ %i %$ %V %i %j $r ;H $C $? %b %8 %e !< %k $K $h $j !$ $" $i $+ $8 $a MQ 0U $7 $F $* $/ I, MW $, $" $j $^ $9 !% � Net w ork Editor %G !< %? $r 2C 9) $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r :n @. $9 $k >l 9g $K MQ $$ $^ $9 !% A VS $K $* $1 $k %G !< %? $r 2D ;k 2= $9 $k 9) Dx $O !$ %b %8 %e !< %k $r 7Q $. 9g $; $? !V %M %C %H %o !< %/ !W $r MQ $$ $F 9T $J $o $l $^ $9 !% %M %C %H %o !< %/ $d %b %8 %e !< %k $K $D $$ $F $O !$ 4 @a $G $h $j >\ :Y $K @b L@ $7 $^ $9 !% 5

?^ 5: %G !< %? %U %m !< $N 35 G0 ?^ 6: %S %8 %e %" %k !& %W %m %0 %i %_ %s %0 "( 0J 8e !V %M %C %H %o !< %/ !W $H $$ $& 8@ MU $r !$ %b %8 %e !< %k $r 7Q $. 9g $o $; $F :n @. $5 $l $k A VS $N %G !< %? 2C 9) MQ $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H $$ $& 0U L# $G MQ $$ $^ $9 !% 4 A VS %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @= :n A VS $r FC D’ IU $1 $k $b $N $H $7 $F !$ 0J 2< $N 2 $D $, $" $j $^ $9 !% � %G !< %? !& %U %m !< !& %" !< %- %F %/ %A %c (Data o w arc hitecture) � %S %8 %e %" %k !& %W %m %0 %i %_ %s %0 (Visual programming) %G !< %? !& %U %m !< !& %" !< %- %F %/ %A %c $H $O !$ 2D ;k 2= $7 $? $$ %G !< %? $N F~ NO $+ $i 2D ;k 2= $5 $l $? =P NO $^ $G $r %G !< %? $N N. $l $H $_ $J $7 !$ N. $l $N 2a Dx $K $* $$ $F <o !9 $N =h M} $r 2C $( $k $H $$ $C $? 9M $( J} $G $9 !% ?^ 5 $K %G !< %? !& %U %m !< $N 35 G0 $r <( $7 $^ $9 !% F~ NO $7 $? %G !< %? $O !$ <o !9 $N 2D ;k 2= $N $? $a $N =h M} $N 4V $r N. $l $F $$ $- !$ :G 8e $K 2D ;k 2= $5 $l $? =P NO $H $J $j $^ $9 !% 2D ;k 2= $N $? $a $N =h M} $O 4v $D $+ $N MW AG $K J, 3d $5 $l $F $* $j !$ $3 $N MW AG $r %b %8 %e !< %k $H 8F $s $G $$ $^ $9 !% %G !< %? !& %U %m !< !& %" !< %- %F %/ %A %c $G $O !$ %G !< %? $N N. $l $O 0l J} 8~ $G $9 $N $G Hs >o $K $o $+ $j $d $9 $$ =h M} 9= B$ $H $J $j $^ $9 !% $^ $? !$ 2D ;k 2= $N $? $a $N =h M} $r %b %8 %e !< %k $H $$ $& MW AG $K J, 3d $9 $k $3 $H $G !$ %b %8 %e !< %k $N AH 9g $; $d =g =x $K $h $j MM !9 $J MW 5a $K 1~ $( $k 2D ;k 2= %D !< %k $r 9= @. $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $O !$ %= %U %H %& %’ %" ;q ;: $H $7 $F A VS $K I8 =‘ $G IU $$ $F $/ $k $b $N $d !$ %= %U %H %& %’ %" !& %Y %s %@ !< $N >& IJ !$ A VS Mx MQ <T $, <+ :n $7 $F 8x 3+ $7 $F $$ $k $b $N $J $I $H $7 $F C_ @Q $5 $l $F $$ $^ $9 !% $7 $? $, $C $F !$ FC <l $J 2D ;k 2= =h M} $G $J $$ 8B $j !$ A VS $r Mx MQ $9 $k :] $K %b %8 %e !< %k $N :n @. $r 9T $J $& I, MW $O $" $j $^ $; $s !% A VS $G $N %S %8 %e %" %k !& %W %m %0 %i %_ %s %0 $H $O !$ A0 =R $N %G !< %? $N N. $l $H %b %8 %e !< %k $r GUI(Graphical User In terface) $r MQ $$ $F 2h LL >e $G ;k 3P E* $K G[ CV !& 9= @. $9 $k $3 $H $K $h $C $F 2D ;k 2= =h M} $r %W %m %0 %i %_ %s %0 $9 $k $3 $H $G $9 !% 6q BN E* $K $O !$ %" %$ %3 %s $H $7 $F Cj >] 2= $7 $? %b %8 %e !< %k $r %^ %& %9 $r MQ $$ $F 2h LL >e $K E, Ev $K G[ CV $7 !$ %b %8 %e !< %k 4V $r @~ $G 7R $$ $G $$ $/ $3 $H $K $h $j %G !< %? $N N. $l $r 5- =R $7 $F $$ $- $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $O !$ B> $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $K $* $1 $k 4X ?t $H 0c $C $F 40 A4 $K FH N) $7 $? $b $N $G $" $j !$ $9 $G $K %3 !< %G %# %s %0 $5 $l $F $$ $k $N $G !$ %b %8 %e !< %k 4V $r @\ B3 $9 $k $@ $1 $G B( <B 9T $G $- $^ $9 !% $^ $? !$ %b %8 %e !< %k $K $O %b %8 %e !< %k Fb $G M- 8z $J %Q %i %a !< %? $r GUI $r MQ $$ $F @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% Nc $( $P 2 <! 85 2h A| $K 2? $i $+ $N 2C 9) $r ;\ $7 $F 2h LL $K I= <( $9 $k >l 9g $K $O !$ <! $N $h $& $K :n 6H $r 9T $J $& $G $7 $g $& !% (A) 2h A| %G !< %? $N FI $_ =P $7 "* (B) 2h A| $N 2C 9) "* (C) 2C 9) $5 $l $? 2h A| $N I= <( 6

A VS $G $O >e 5- $N $h $& $J :n 6H $r %G !< %? !& %U %m !< $H $7 $F B* $( $F $$ $^ $9 !% A; B ; C $H $$ $C $? :n 6H $N 4V $K !$ 85 %G !< %? !$ 2C 9) $5 $l $? %G !< %? $, B8 :_ $7 $^ $9 !% $= $l $i $, =h M} %W %m %0 %i %‘ ( %b %8 %e !< %k ) $N 4V $r N. $l $F $$ $/ !$ $H 9M $( $k $o $1 $G $9 !% $3 $N %G !< %? $H =h M} $N N. $l $r !$ A VS $G $O %S %8 %e %" %k !& %W %m %0 %i %_ %s %0 $K $h $j $= $N $^ $^ %M %C %H %o !< %/ $H $7 $F :n @. $7 $^ $9 !% A VS $r MQ $$ $F %G !< %? $N 2D ;k 2= $d %G !< %? 2C 9) $r 9T $J $& >l 9g $K I, MW $J :n 6H $O !$ 0J 2< $N 2 $D $G $9 !% � %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $K $h $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N :n @. %b %8 %e !< %k $H 8F $P $l $k It IJ $r 7Q $. 9g $; !$ %G !< %? $r 2C 9) $9 $k %M %C %H %o !< %/ $r !$ %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $r MQ $$ $F :n @. $7 $^ $9 !% $3 $N %M %C %H %o !< %/ $O %G !< %? $r 2C 9) $9 $k $b $N $H $7 $F 07 $o $l $N $G !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H $b 8F $P $l $^ $9 !% � F~ NO %G !< %? $N :n @. A VS $G $N 2D ;k 2= $N BP >] $H $J $k F~ NO %G !< %? $O !$ Mx MQ <T $, MQ 0U $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !% $3 $N F~ NO %G !< %? $r !$ A VS $, FI $_ 2D G= $J 7A <0 $K JQ 49 $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !% F~ NO %G !< %? $O !$ %U %! %$ %k $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% 4.1 %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $K $h $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N :n @. %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $r MQ $$ $? !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N :n @. J} K! $r <( $7 $^ $9 !% ?^ 4 $N %a %$ %s %a %K %e !< $+ $i %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $r A* Br $9 $k $H !$ ?^ 7 $K <( $7 $F $$ $k $h $& $J 2h LL $, I= <( $5 $l $^ $9 !% $3 $l $, %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $N 5/ F0 2h LL $G $9 !% ?^ 7 $K <( $9 $h $& $K !$ %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $O 4 $D $N It J, $+ $i @. $C $F $$ $^ $9 !% � %b %8 %e !< %k !& %3 %s %H %m !< %k !& %Q %M %k %M %C %H %o !< %/ $N <B 9T $H !$ %b %8 %e !< %k $N %Q %i %a !< %? $N A‘ :n $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !% � %( %G %# %? !& %a %K %e !< 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ $N 8F $S =P $7 $d :n @. $7 $? %M %C %H %o !< %/ $N J] B8 $J $I $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !% � %b %8 %e !< %k !& %Q %l %C %H ;H MQ 2D G= $J %b %8 %e !< %k $, 3J G< $5 $l $F $$ $^ $9 !% � %o !< %/ !& %9 %Z !< %9 $3 $N NN 0h $G %b %8 %e !< %k $r 7Q $. 9g $; $F %M %C %H %o !< %/ $r :n @. $7 $^ $9 !% 4.1.1 %b %8 %e !< %k %b %8 %e !< %k $H $O A VS $K $* $1 $k 7W ;; C1 0L $N ;v $G $9 !% $[ $H $s $I $N %b %8 %e !< %k $O !$ F~ NO $H $7 $F %G !< %? $r <u $1 $H $j !$ 2? $i $+ $N =h M} $r %G !< %? $K ;\ $7 $? 8e $K %G !< %? $r =P NO $9 $k !$ $H $$ $& F0 :n $r 9T $J $$ $^ $9 !% A VS $G %G !< %? $r 2C 9) !$ I= <( $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s ( %M %C %H %o !< %/ ) $r :n @. $9 $k $K $O !$ %b %8 %e !< %k $r 7k 9g $7 $F %M %C %H %o !< %/ $r :n @. $9 $l $P NI $$ $N $G $9 !% 7k 9g $O %b %8 %e !< %k $+ $i %b %8 %e !< %k $X $N %G !< %? $N N. $l (Data Flo w) $r I= $o $7 $^ $9 !% 2D ;k 2= $N 85 $H $J $k F~ NO %G !< %? $O !$ 1 $D !$ $b $7 $/ $O J# ?t $N %G %# %9 %/ >e $K G[ CV $5 $l $F $$ $k %U %! %$ %k $G $9 !% B> $K $b !$ 30 It %W %m %0 %i %‘ $+ $i $N =P NO $r %b %8 %e !< %k $N F~ NO $K $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $9 !% 7

?^ 7: %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? $N 5/ F0 2h LL %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? >e $G %b %8 %e !< %k $O ?^ 8 $N $h $& $J 30 8+ $r $7 $F $$ $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $N >e It $K $O !$ %b %8 %e !< %k $X $H N. $l 9~ $‘ %G !< %? $N F~ NO %] !< %H $, $" $j $^ $9 !% 2< It $K $O %b %8 %e !< %k $K $h $j =h M} $, $J $5 $l $? %G !< %? $, N. $l =P $k =P NO %] !< %H $, $" $j $^ $9 !% 1& C< $K $O %G %# %s %W %k $H 8F $P $l $k %\ %? %s $, $" $j $^ $9 !% F~ =P NO %] !< %H $O !$ ?’ $N IU $$ $? >. $5 $J ;M 3Q $G I= 8= $5 $l $F $$ $^ $9 !% %] !< %H $O F~ =P NO $5 $l $k %G !< %? $N 7A <0 ( %G !< %? !& %? %$ %W ) $K 1~ $8 $F ?’ $, IU $1 $i $l $F $$ $^ $9 !% %] !< %H $N ?’ $H %G !< %? $N BP 1~ $r I= 3 $K <( $7 $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $N 1& C< $K $O !$ %G %# %s %W %k $H $$ $& %\ %? %s $, $" $j $^ $9 !% $3 $3 $K %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r 9g $; %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $9 $H !$ $= $N %b %8 %e !< %k $N %Q %i %a !< %? $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% %^ %& %9 $N Cf %\ %? %s $d 1& %\ %? %s $r 2! $9 $H !$ $= $N %b %8 %e !< %k $K $D $$ $F $N >\ :Y $J >p Js $r I= <( $9 $k %b %8 %e !< %k !& %( %G %# %? !& %& %# %s %I %& $, I= <( $5 $l $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $O !$ 5! G= $K $h $j 4 $D $K J, N‘ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% $= $l $> $l $N 4 <o N‘ $, !$ %b %8 %e !< %k !& %Q %l %C %H $N 4 Ns $K BP 1~ $7 $F $$ $^ $9 !% ?^ 8: %b %8 %e !< %k !& %" %$ %3 %s 8

I= 3: ?’ $H %G !< %? !& %? %$ %W $N BP 1~ ?’ %G !< %? !& %? %$ %W @V %8 %* %a %H %j 2+ %+ %i !< %^ %C %W %i %$ %H !& %V %k !< %T %C %/ %9 %^ %C %W @D , @V , NP , 3% $N AH 9g $; %U %# !< %k %I %G !< %? ( %$ %a !< %8 !$ %\ %j %e !< %‘ $r 4^ $‘ ) \t Hs 9= B$ 3J ;R %G !< %? (UCD) � Data Input %b %8 %e !< %k 2D ;k 2= BP >] $H $J $k %G !< %? $r %M %C %H %o !< %/ $K FI $_ 9~ $‘ %b %8 %e !< %k $G $9 !% %U %! %$ %k $+ $i %G !< %? $N FI $_ 9~ $_ $r 9T $J $& %b %8 %e !< %k $d !$ G$ 0U $N ?t CM Ns $d %+ %i !< %^ %C %W $r @8 @. $9 $k %b %8 %e !< %k $b $" $j $^ $9 !% � Filter %b %8 %e !< %k >e N. $N %b %8 %e !< %k $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? $, J# ?t $N @. J, $r ;} $D >l 9g $K !$ $= $N %G !< %? $N 0l It $r A* Br $9 $k %b %8 %e !< %k $G $9 !% $? $H $( $P !$ 3F @. J, $K 29 EY $H 05 NO $N %G !< %? $r ;} $D >l 9g $K $O !$ %U %# %k %? !< %b %8 %e !< %k $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !$ $I $A $i $+ 0l J} $N %G !< %? $r A* Br $7 $F 2< N. $K N. $9 $H $$ $& A‘ :n $, 9T $J $( $^ $9 !% � Mapp er %b %8 %e !< %k >e N. $N %b %8 %e !< %k $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? $r !$ $" $k FC Dj $N I= 8= <j K! $K 4p $E $$ $F JQ 49 $7 !$ $= $N %G !< %? $r =P NO $9 $k 5! G= $r ;} $D %b %8 %e !< %k $G $9 !% Nc $( $P !$ $" $k 3 <! 85 $N %G !< %? $+ $i CG LL ?^ $d Ey 9b @~ $r I= <( $7 $? $$ >l 9g $J $I $K MQ $$ $^ $9 !% � Data Output %b %8 %e !< %k %M %C %H %o !< %/ $r 7P M3 $7 $F 2C 9) $5 $l $F $- $? %G !< %? $r <u $1 <h $j !$ $= $l $r 2h A| $H $7 $F I= <( $7 $? $j !$ %U %! %$ %k $H $7 $F J] B8 $7 $? $j $9 $k %b %8 %e !< %k $G $9 !% 2h A| I= <( $N %b %8 %e !< %k $K $O !$ !N Image View er !O !$ !N Graph View er !O !$ !N Geometry View er !O $H $$ $C $? A VS $G :G =i $+ $i ;H MQ 2D G= $J %S %e !< %o $b 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !% $= $N B> $K $b 2h A| %G !< %? $r P ostScript 7A <0 $G J] B8 $9 $k %b %8 %e !< %k $J $I $b $" $j $^ $9 !% 4.1.2 %M %C %H %o !< %/ $N :n @. %o !< %/ !& %9 %Z !< %9 $G %b %8 %e !< %k $r 7Q $. 9g $; $F %M %C %H %o !< %/ $r :n @. $9 $k J} K! $r @b L@ $7 $^ $9 !% %M %C %H %o !< %/ :n @. $K $* $1 $k :n 6H $O 0J 2< $N 3 $D $G $9 !% � %b %8 %e !< %k $N 8! :w � %b %8 %e !< %k $N G[ CV !$ 0\ F0 !$ :o =| � %b %8 %e !< %k 4V $N @\ B3 $H @Z CG !& %b %8 %e !< %k $N 8! :w %b %8 %e !< %k $O !$ ?^ 7 $K <( $7 $F $$ $k %b %8 %e !< %k !& %Q %l %C %H $K I= <( $5 $l $F $$ $^ $9 !% $3 $3 $G %b %8 %e !< %k $r 8! :w $7 $^ $9 !% %Q %l %C %H $K A4 $F $N %b %8 %e !< %k $, I= <( $5 $l $F $$ $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s !% %Q %l %C %H $r >e 2< $K %9 %/ %m !< %k $5 $; $F !$ 5a $a $k %b %8 %e !< %k $r C5 $7 $F 2< $5 $$ !% %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r !$ Ns $N 0l HV >e $K 9g $; !$ $= $3 $G %^ %& %9 $N 9

%\ %? %s $r 2! $9 $3 $H $G %9 %/ %m !< %k $7 $^ $9 !% %^ %& %9 $N 1& %\ %? %s $r 2! $9 $H 2< $K !$ :8 %\ %? %s $r 2! $9 $H >e $K %Q %l %C %H $, %9 %/ %m !< %k $7 $^ $9 !% !& %b %8 %e !< %k $N G[ CV !$ 0\ F0 !$ :o =| 5a $a $k %b %8 %e !< %k $, 8+ $D $+ $C $? $i !$ $= $N %b %8 %e !< %k $r %Q %l %C %H $+ $i <h =P $7 !$ %o !< %/ %9 %Z !< %9 $K G[ CV $7 $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $N >e $K %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r CV $- !$ %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $7 $? $^ $^ %^ %& %9 $r F0 $+ $7 $^ $9 !% $3 $N F0 :n $r %I %i %C %0 $H $$ $$ $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $r %^ %& %9 $N F0 $- $K 9g $; $F 0z $C $Q $k $3 $H $, $G $- $^ $9 $N $G !$ %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $7 $? $^ $^ %o !< %/ %9 %Z !< %9 $^ $G %^ %& %9 $r F0 $+ $7 !$ $= $3 $G %^ %& %9 $N %\ %? %s $r N% $7 $^ $9 !% $9 $k $H %b %8 %e !< %k $, %o !< %/ %9 %Z !< %9 $K G[ CV $5 $l $^ $9 !% %o !< %/ %9 %Z !< %9 Fb $G $N %b %8 %e !< %k $N 0\ F0 $b F1 MM $K 9T $J $$ $^ $9 !% %o !< %/ %9 %Z !< %9 $+ $i %b %8 %e !< %k $r :o =| $9 $k >l 9g $K $O !$ %b %8 %e !< %k $r %o !< %/ %9 %Z !< %9 Fb $K $" $k !$ %O %s %^ !< %" %$ %3 %s $^ $G ;} $C $F $$ $- $^ $9 !% $9 $k $H %b %8 %e !< %k $, %o !< %/ %9 %Z !< %9 $+ $i :o =| $5 $l $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $N 8! :w !$ G[ CV !$ 0\ F0 !$ :o =| $N MM ;R $r ?^ 9 $K <( $7 $^ $9 !% !& %b %8 %e !< %k 4V $N @\ B3 $H @Z CG I, MW $J %b %8 %e !< %k $r G[ CV $7 $? $i !$ %b %8 %e !< %k 4V $N %G !< %? $N N. $l $r @_ Dj $7 $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $H %b %8 %e !< %k $r @\ B3 $9 $k >l 9g !$ %^ %& %9 $r ;H $C $F F~ NO %] !< %H $H =P NO %] !< %H $r @\ B3 $7 $^ $9 !% Nc $( $P %b %8 %e !< %k A $N =P NO %] !< %H $+ $i $N %G !< %? $r !$ %b %8 %e !< %k B $N F~ NO %] !< %H $K @\ B3 $9 $k >l 9g !$ (1) %b %8 %e !< %k A $N =P NO %] !< %H $K %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r 9g $; !$ (2) %^ %& %9 $N Cf %\ %? %s $r 2! $7 $? $^ $^ !$ (3) %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r %b %8 %e !< %k B $N F~ NO %] !< %H $K 0\ F0 $5 $; $^ $9 !% (4) $= $3 $G %^ %& %9 $N Cf %\ %? %s $r N% $9 $H !$ %b %8 %e !< %k A $H %b %8 %e !< %k B $, @\ B3 $5 $l $^ $9 !% %b %8 %e !< %k $r @\ B3 $9 $k >l 9g $K $O !$ F1 $8 %? %$ %W $N %G !< %? !$ $9 $J $o $A F1 $8 ?’ $N %] !< %H $7 $+ @\ B3 $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !% @Z CG $N A‘ :n $O !$ @\ B3 $N A‘ :n $H $[ $\ F1 $8 $G $9 !% Nc $( $P %b %8 %e !< %k A $N =P NO %] !< %H $H %b %8 %e !< %k B $N F~ NO %] !< %H $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k @~ $r @Z CG $7 $? $$ >l 9g !$ (1) %b %8 %e !< %k A $N =P NO %] !< %H $K %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r 9g $; !$ (2) %^ %& %9 $N 1& %\ %? %s $r 2! $7 $? $^ $^ !$ (3) %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r %b %8 %e !< %k B $N F~ NO %] !< %H $K 0\ F0 $5 $; $^ $9 !% (4) $= $3 $G %^ %& %9 $N 1& %\ %? %s $r N% $9 $H !$ %b %8 %e !< %k A $+ $i %b %8 %e !< %k B $X $N @~ $, @Z CG $5 $l $^ $9 !% ?^ 9: %b %8 %e !< %k $N 8! :w !$ G[ CV !$ 0\ F0 !$ :o =| 10

?^ 10: %b %8 %e !< %k $N @\ B3 $H @Z CG 4.1.3 %M %C %H %o !< %/ $N <B 9T %M %C %H %o !< %/ $r :n @. $7 $? $i !$ $= $l $r <B 9T $9 $k $3 $H $G 2D ;k 2= $J $I $N A‘ :n $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !% %M %C %H %o !< %/ $N :G =i $K $" $k !N read image !O $d !N read ucd !O $H $$ $C $? %G !< %? $r FI $_ $@ $9 %b %8 %e !< %k $G !$ %U %! %$ %k $J $I $r $N %G !< %? $r FI $_ 9~ $‘ A‘ :n $r 9T $J $& $3 $H $G !$ %M %C %H %o !< %/ $r <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% %G !< %? $r FI $_ 9~ $‘ A‘ :n $K $D $$ $F $O !$ Bh 5 @a $N Cf $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !% Bh 5 @a $N ?^ 14 $G $O !$ !N read image !O %b %8 %e !< %k $G $N 2h A| %G !< %? $N FI $_ 9~ $_ J} K! $K $D $$ $F @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !% ;2 9M $K $7 $F 2< $5 $$ !% 4.1.4 %M %C %H %o !< %/ $N J] B8 $H 8F =P $7 0l EY :n @. $7 $? %M %C %H %o !< %/ ( %" %W %j %1 !< %7 %g %s ) $O J] B8 $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $^ $9 !% %M %C %H %o !< %/ $r J] B8 $7 $F $* $1 $P !$ 2? EY $b Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% %M %C %H %o !< %/ $N J] B8 $H 8F $S =P $7 $O ?^ 11 $K <( $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? !& %a %K %e !< $G 9T $J $$ $^ $9 !% %a %K %e !< $N 2< $N J} $K !$ !N W rite Net w ork !O %\ %? %s $, $" $j $^ $9 !% $3 $N %\ %? %s $K %^ %& %9 %] %$ %s %? $r 9g $; !$ %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $9 $H !$ %U %! %$ %k !& %V %i %& %6 $, I= <( $5 $l $^ $9 !% $5 $i $K 2< $N J} $K $" $k !N New File !O $r %^ %& %9 $G A* Br $9 $k $H !$ %U %! %$ %k L> $r F~ NO $9 $k $? $a $N %& %# %s %I %& $, I= <( $5 $l $^ $9 !% E, @Z $J %U %! %$ %k L> $r F~ NO $7 $F $/ $@ $5 $$ !% L> A0 $r F~ NO $7 $? 8e $K � � � � � %- !< $r 2! $9 $+ !$ !N O.K. !O %\ %? %s $r 2! $9 $3 $H $G !$ %M %C %H %o !< %/ $r $= $N L> A0 $G J] B8 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% J] B8 $7 $F $* $$ $? %M %C %H %o !< %/ $d !$ A VS $K Im B0 $N %M %C %H %o !< %/ $O 8F $S =P $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $9 !% %( %G %# %? !& %a %K %e !< $N 2< $N J} $K !$ !N Read Net w ork !O %\ %? %s $, $" $j $^ $9 !% $3 $N %\ %? %s $K %^ %& %9 %] %$ %s %? $r 9g $; !$ %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $9 $H !$ %U %! %$ %k !& %V %i %& %6 $, I= <( $5 $l $^ $9 !% %U %! %$ %k !& %V %i %& %6 $r Mx MQ $7 $F 5a $a $k %M %C %H %o !< %/ $r C5 $7 $F 2< $5 $$ !% %M %C %H %o !< %/ $, 8+ IU $+ $C $? $i !$ $= $N %M %C %H %o !< %/ L> $, I= <( $5 $l $F $$ $k =j $K %^ %& %9 %] %$ %s %? $r 9g $; $F !$ %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $7 $F 2< $5 $$ !% 11

?^ 11: %M %C %H %o !< %/ !& %( %G %# %? !& %a %K %e !< 4.2 F~ NO %G !< %? $N :n @. $5 $^ $6 $^ $J 2J 3X 5; =Q 7W ;; MQ $N %= %U %H %& %’ %" $+ $i =P NO $5 $l $k 2r @O 7k 2L $r A VS $K 2D ;k 2= $5 $; $k >l 9g !$ 2r @O 7k 2L $N %G !< %? $r A VS $, 07 $& $3 $H $N $G $- $k 7A ( %G !< %? !& %? %$ %W ) $K JQ 99 $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !% I8 =‘ $G A VS $, 07 $& $3 $H $, 2D G= $J %G !< %? !& %? %$ %W $K $O I= 4 $K <( $9 $h $& $J 4p K\ (primitiv e) %G !< %? !& %? %$ %W $H !$ I= 5 $K <( $9 $h $& $J =8 9g %G !< %? !& %? %$ %W $, $" $j $^ $9 !% 4p K\ %G !< %? !& %? %$ %W $O !$ %9 %+ %i !< !& %G !< %? $d J8 ;z Ns $N %G !< %? $G $9 !% 4p K\ %G !< %? !& %? %$ %W $O !$ =8 9g %G !< %? !& %? %$ %W $N 4p K\ E* $J 9= @. MW AG $d %b %8 %e !< %k $N %Q %i %a !< %? $K ;H MQ $7 $^ $9 !% I= 4: 4p K\ %G !< %? !& %? %$ %W %? %$ %W L> 0U L# b yte 1 %P %$ %H (8 %S %C %H ) $N %G !< %? in teger 1 %o !< %I $G I= 8= $9 $k Id 9f IU $- @0 ?t oat C1 @: EY Ib F0 >. ?t E@ double G\ @: EY Ib F0 >. ?t E@ string $= $l $> $l $, 1 J8 ;z $r I= $o $9 %P %$ %H $N G[ Ns ( J8 ;z Ns ) 4.3 A VS $X $N %G !< %? F~ NO A VS $X $N %G !< %? $N F~ NO $O !$ %G !< %? F~ NO $N %b %8 %e !< %k $r MQ $$ $F A VS $N %G !< %? !& %U %) !< %^ %C %H $K JQ 49 $9 $k $3 $H $K $h $C $F 9T $J $o $l $^ $9 !% ?^ 12 $K A VS $X $N %G !< %? F~ NO $N 35 G0 ?^ $r <( $7 $^ $9 !% %G !< %? $, $= $N $^ $^ A VS $N 4{ B8 $N %G !< %? F~ NO %b %8 %e !< %k $G FI $_ 9~ $a $k >l 9g $O Ld Bj $" $j $^ $; $s $, !$ FI $_ 9~ $a $J $$ >l 9g $N BP =h $H $7 $F 0J 2< $N 2 DL $j $N J} ?K $, 9M $( $i $l $^ $9 !% (a) 2? $i $+ $N J} K! $G 4{ B8 $N %G !< %? F~ NO %b %8 %e !< %k $G FI $_ 9~ $a $k $h $& $K %G !< %? $r =$ @5 $9 $k !J ?^ 12 Cf $N 1 !A 3 $N <j K! !K (b) %G !< %? $r A VS $N %G !< %? !& %U %) !< %^ %C %H $K JQ 49 $9 $k %b %8 %e !< %k $r :n @. $9 $k !J ?^ 12 Cf $N 4 $N <j K! !K 12

I= 5: =8 9g %G !< %? !& %? %$ %W %? %$ %W L> 0U L# %$ %a !< %8 !& %G !< %? G$ 0U $N %5 %$ %: $N 1 <! 85 !$ 4 %Y %/ %H %k G[ Ns ( ?’ Aj !$ :L EY !$ L@ EY !$ F) L@ EY ) %U %# !< %k %I !& %G !< %? G[ Ns $N 3F 0L CV $K m <! 85 %Y %/ %H %k !& %G !< %? $r ;} $D n <! 85 G[ Ns ( m $H n $O @0 ?t ) !% 9= B$ 2= %G !< %? $d 3 <! 85 :B I8 CM $J $I !% Hs 9= B$ 3J ;R %G !< %? (UCD) @a E@ $H D: E@ $K $h $j Dj 5A $5 $l $k %; %k $K $h $j 7A @. $5 $l $k %G !< %? !% E@ !$ @~ !$ ;0 3Q 7A !$ ;M 3Q 7A !$ ;M LL BN 3Q ?m !$ 3Q Cl !$ O; LL BN MW AG %? %$ %W $, Mx MQ 2D G= !% M- 8B MW AG K! $J $I !% %8 %* %a %H %j !& %G !< %? 3 <! 85 $N 4v 2? %G !< %? !% %] %j %4 %s !$ %a %C %7 %e !$ 5e $J $I !% J, ;R (PDB) %G !< %? J, ;R $N 9= B$ $r I= 8= $9 $k $? $a $N %G !< %? %? %$ %W !% J, ;R @_ 7W !$ NL ;R NO 3X 7W ;; $J $I !% %f !< %6 Dj 5A %G !< %? C $N 9= B$ BN $N $h $& $J I= 5- $K $h $k %G !< %? %? %$ %W $N Dj 5A $, 2D G= !% F OR- TRAN $+ $i $b Mx MQ 2D G= !% ?^ 12: A VS $X $N %G !< %? F~ NO 1. %U %# %k %? !& %W %m %0 %i %‘ $K $h $k %G !< %? F~ NO 2D ;k 2= $7 $? $$ 7W ;; 7k 2L $d %9 %- %c %J Ey $N F~ NO 5! 4o $d <B 83 B, Dj 4o $+ $i $N %G !< %? $O !$ 0l C6 %G !< %? %U %! %$ %k $H $7 $F %G %# %9 %/ >e $K CV $+ $l $^ $9 !% $3 $N %G !< %? %U %! %$ %k $r %U %# %k %? !& %W %m %0 %i %‘ $K $+ $1 $k $3 $H $K $h $C $F A VS $N 3F FI $_ 9~ $_ %b %8 %e !< %k $G FI $_ 9~ $a $k %U %) !< %^ %C %H $K JQ 49 $7 $^ $9 !% A VS $G $O I8 =‘ $G I= 6 $N 5 $D $N %G !< %? FI $_ 9~ $_ %b %8 %e !< %k $H $= $N %G !< %? 7A <0 $, MQ 0U $5 $l $F $$ $^ $9 !% A VS %U %! %$ %k $N %U %) !< %^ %C %H $X $N %G !< %? !& %U %! %$ %k $N JQ 49 $O !$ C1 =c $J %U %) !< %^ %C %H JQ 49 $G $9 $+ $i !$ C $d F ortran $K $h $j 4J C1 $K %U %# %k %? !& %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $G $- $^ $9 !% $^ $? !$ geom %U %) !< %^ %C %H $O GEOM 4X ?t $r Mx MQ $7 $F :n @. $G $- $^ $9 !% GEOM 4X ?t $K 4X $7 $F $O !V Dev elop er’s Guide !W [1] $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !% geom %U %) !< %^ %C %H $X $N %U %# %k %? !& %W %m %0 %i %‘ $N %5 %s %W %k $O !$ /usr/avs/filter $K $b $" $j $^ $9 $N $G ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !% 13

I= 6: A VS I8 =‘ F~ NO %G !< %? %U %) !< %^ %C %H %U %) !< %^ %C %H A VS %b %8 %e !< %k Fb MF %U %# !< %k %I !& %U %) !< %^ %C %H read �eld :9 J, 7W ;; %G !< %? !$ <B 83 B, Dj %G !< %? !J 9= B$ 3J ;R 7? %G !< %? !K %$ %a !< %8 !& %U %) !< %^ %C %H read image 2h A| %G !< %? %\ %j %e !< %‘ !& %U %) !< %^ %C %H read v olume 3D %\ %j %e !< %‘ %G !< %? !J 2h A| %G !< %? $N @Q $_ =E $M !K geom %U %) !< %^ %C %H read geom 4v 2? %G !< %? !J 7A >u %G !< %? !K UCD %U %) !< %^ %C %H read ucd M- 8B MW AG K! %G !< %? !J Hs 9= B$ 3J ;R 7? %G !< %? !K $7 $+ $7 $J $, $i !$ <B :] $K $O %U %# %k %? !& %W %m %0 %i %‘ $r :n $k $h $j $O !$ <! $K @b L@ $9 $k %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $r Mx MQ $9 $k J} $, JX Mx $G $9 !% 2. %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $K $h $k %G !< %? F~ NO !N read �eld !O %b %8 %e !< %k $N 5! G= $H $7 $F !$ %U %# !< %k %I !& %G !< %? $N F~ NO $K %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% $3 $N %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $K F~ NO $9 $k %U %# !< %k %I !& %G !< %? $N =q <0 $r 5- =R $7 $F $* $- $^ $9 !% $= $& $9 $k $H !$ !N read �eld !O %b %8 %e !< %k $, %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $r 2r <a $7 $F %G !< %? $N FI $_ 9~ $_ $r 9T $J $$ $^ $9 !% $3 $N 5! G= $O !$ %" %9 %- !< $H %P %$ %J %j $N $I $A $i $N 7A <0 $N %G !< %? !& %U %! %$ %k $K BP $7 $F $b M- 8z $G $9 !% $? $@ $7 !$ $3 $N J} K! $G $O !$ %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $r 2r <a $7 $F FI $_ 9~ $‘ $? $a $K %* !< %P !< %X %C %I $, $+ $+ $j $^ $9 !% 3. !N �le descripter !O %b %8 %e !< %k $K $h $k %G !< %? F~ NO 4p K\ E* $K $O A0 =R $N %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $N >l 9g $H F1 $8 $G $9 !% !N �le descripter !O %b %8 %e !< %k $O %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $r BP OC E* $K :n @. $9 $k %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !% A VS $N 4D 6- $+ $i %" %9 %- !< 5- =R %U %! %$ %k $r @8 @. $7 !$ F1 ;~ $K $= $N 5- =R $K 4p $E $$ $F %G !< %? $r <h $j 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $^ $9 !% 4. %f !< %6 !& %+ %9 %? %^ %$ %: !& %b %8 %e !< %k $K $h $k %G !< %? F~ NO FH <+ $N %b %8 %e !< %k $r 3+ H/ $9 $l $P !$ %G !< %? $r D> @\ A VS $K <h $j 9~ $‘ $3 $H $, 2D G= $G $9 !% 3+ H/ $9 $k >l 9g $K $O !$ %b %8 %e !< %k :n @. $* $h $S A VS $G $N %G !< %? $N Fb It %U %) !< %^ %C %H $N CN <1 $, I, MW $H $J $j $^ $9 !% $? $@ $7 !$ FH <+ $K 3+ H/ $7 $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $d %I %i %$ %P !< $K $h $C $F =q $- 9~ $^ $l $? %G !< %? $r FI $_ 9~ $‘ :] $K $O !$ =q $- 9~ $_ $N It J, $r $= $N $^ $^ FI $_ 9~ $_ %b %8 %e !< %k $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $G !$ $= $l $[ $I 6l O+ $O $" $j $^ $; $s !% $‘ $7 $m JQ 49 $N %* !< %P !< %X %C %I $, L5 $$ J, M- Mx $G $9 !% A VS $O !$ Fb It %G !< %? !& %U %) !< %^ %C %H $K BP $7 $F $= $l $> $l C $H F ortran $G 5- =R $5 $l $? %b %8 %e !< %k $N %= !< %9 !& %W %m %0 %i %‘ $r ;} $C $F $$ $^ $9 !% ?7 5, %b %8 %e !< %k $r =q $/ $? $a $N %, %$ %I $H $7 $F !$ /usr/avs/examples/ %G %# %l %/ %H %j 0J 2< $K CV $$ $F $" $k %5 %s %W %k !& %= !< %9 !& %W %m %0 %i %‘ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !% 5 A VS $N ;H MQ Nc : 2h A| %G !< %? $K ?’ !9 $J 2C 9) $r ;\ $7 $F I= <( <B :] $K %M %C %H %o !< %/ $r :n @. $7 $F !$ %G !< %? $r 2D ;k 2= $9 $k A‘ :n $N Nc $r <( $7 $^ $9 !% 2h A| %G !< %? $r %$ %a !< %8 !& %S %e !< %o $K I= <( $9 $k 4J C1 $J %M %C %H %o !< %/ $r Nc $H $7 $F <( $7 $^ $9 !% Mx MQ $9 $k %b %8 %e !< %k $O !$ 2h A| %G !< %? $r FI $_ 9~ $‘ !N read image !O !$ 2h A| %G !< %? $r %$ %a !< %8 !& %S %e !< %o $G I= <( $9 $k !N image view er !O $N 2 $D $G $9 !% !N read image !O %b %8 %e !< %k $O Data Input %b %8 %e !< %k $G $9 $N $G %b %8 %e !< %k !& %Q %l %C %H $N :8 C< $N Ns $K :_ $j $^ $9 !% !N image view er !O $O Data Output %b %8 %e !< %k $G $9 $N $G !$ 1& C< $N Ns $K :_ $j $^ $9 !% 14

?^ 13: 2h A| $r Image View er $G I= <( $9 $k %M %C %H %o !< %/ ?^ 13 $N $h $& $K %M %C %H %o !< %/ $r :n @. $7 $^ $9 !% $3 $N %M %C %H %o !< %/ $r <B 9T $9 $k $H 2h A| $, I= <( $5 $l $^ $9 !% Data Input %b %8 %e !< %k $G $" $k !N read image !O %b %8 %e !< %k $+ $i %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $‘ $3 $H $G !$ %M %C %H %o !< %/ $, <B 9T $5 $l $^ $9 !% 2h A| %U %! %$ %k $N FI $_ 9~ $_ $O !$ <! $N <j =g $G 9T $J $$ $^ $9 !% $^ $: !N read image !O %b %8 %e !< %k $N %G %# %s %W %k $r %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $G 2! $7 $^ $9 !% $9 $k $H !$ ?^ 14 $N $h $& $J !N read image !O %b %8 %e !< %k $r A‘ :n $9 $k %Q %M %k $, !$ :8 B& $N %M %C %H %o !< %/ !& %3 %s %H %m !< %k !& %Q %M %k Fb $K I= <( $5 $l $^ $9 !% ?^ 14 $N %U %! %$ %k !& %V %i %& %6 $r Mx MQ $7 $F I= <( $5 $; $? $$ %U %! %$ %k $r A* Br $7 $^ $9 !% 2h A| %U %! %$ %k $O .x $G =* $k L> A0 $, IU $$ $F $$ $^ $9 !% I= <( $5 $; $? $$ %U %! %$ %k $K %^ %& %9 !& %] %$ %s %? $r 9g $o $; !$ %^ %& %9 $N :8 %\ %? %s $r 2! $9 $H 2h A| %U %! %$ %k $, A* Br $5 $l $^ $9 !% $9 $k $H %M %C %H %o !< %/ $, <B 9T $5 $l $F !$ %$ %a !< %8 !& %S %e !< %o $K 2h A| $, I= <( $5 $l $^ $9 !% ?^ 14: !N read image !O %b %8 %e !< %k $N %3 %s %H %m !< %k !& %Q %M %k ?^ 13 $N %M %C %H %o !< %/ $K Filter %b %8 %e !< %k $r DI 2C $7 $F $_ $^ $7 $g $& !% Filter %b %8 %e !< %k $N DI 2C Nc $H $= $N <B 9T 7k 2L $r !$ ?^ 16 !$ ?^ 17 !$ ?^ 18 $K <( $7 $^ $9 !% 6 $* $o $j $K :# 2s $O A VS $N Mx MQ $K $D $$ $F 4J C1 $J @b L@ $r 9T $J $$ $^ $7 $? !% <! 2s 0J 9_ $G !$ $h $j >\ :Y $J ;H MQ K! $d <B Nc $r 8r $8 $( $? ;H MQ K! $r @b L@ $9 $k M= Dj $G $9 !% A VS $K $O $5 $^ $6 $^ $J Mx MQ J} K! $, $" $j $^ $9 $N $G !$ $I $s $I $s Mx MQ $7 $F $_ $F 2< $5 $$ !% 6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %? !< $N WWW %[ !< %‘ %Z !< %8 $+ $i $b !$ A VS $K $D $$ $F $N @b L@ $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $7 $F $$ $^ $9 !% $3 $A $i $b ;2 9M $K $7 $F $/ $@ $5 $$ !% 6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %? !< $N WWW %[ !< %‘ %Z !< %8 15

?^ 15: ?^ 13 $N %M %C %H %o !< %/ $r <B 9T !’ mandrill.x $r I= <( ?^ 16: !N an tialias !O %b %8 %e !< %k $r DI 2C !% !N an tialias !O %b %8 %e !< %k $O 2h A| $r H> J, $N Bg $- $5 $K JQ 99 $7 $^ $9 !% ?^ 17: !N mirror !O %b %8 %e !< %k $r DI 2C !% =D J} 8~ (Y <4 ) $K H? E> !% !N mirror !O %b %8 %e !< %k $O !$ 2# (X <4 ) J} 8~ $^ $? $O =D (Y <4 ) J} 8~ $K 2h A| $r H? E> $9 $k %b %8 %e !< %k $G $9 !% =D 2# $N A* Br $O !$ %b %8 %e !< %k !& %3 %s %H %m !< %k !& %Q %l %C %H $G 9T $J $$ $^ $9 !% 16

?^ 18: !N sob el !O %b %8 %e !< %k $r DI 2C !% !N sob el !O %b %8 %e !< %k $O 2h A| $N %( %C %8 $r 8+ $D $1 $k %b %8 %e !< %k $G $9 !% URL $r 0J 2< $K <( $7 $^ $9 !% http://www.cc.kyushu-u.ac.jp/ ;2 9M J8 8% $N Cf $K !$ %$ %s %? !< %M %C %H >e $K $" $k A VS $K 4X O" $9 $k WWW %Z !< %8 $N URL $r <( $7 $F $* $- $^ $9 !% %$ %s %? !< %M %C %H $H WWW $, Mx MQ 2D G= $J J} $O $3 $A $i $b ;2 9M $K $7 $F 2< $5 $$ !% ;2 9M J8 8% [1] \A VS %f !< %6 !< %: !& %, %$ %I ( %@ %$ %8 %’ %9 %H ) Bh 3 HG ," %/ %\ %? %3 %s %T %e !< %? !< 3t <0 2q <R , 1992. [2] \A VS %O %s %I %V %C %/ { F or The Better Visualization En vironmen t{", %/ %\ %? %3 %s %T %e !< %? !< 3t <0 2q <R , 1993. [3] \A VS %O %s %I %V %C %/ V ol.2 { F or The Better Visualization En vironmen t {", %/ %\ %? %3 %s %T %e !< %? !< 3t <0 2q <R , 1993. [4] \A VS %O %s %I %V %C %/ V ol.3 { F or The Better Visualization En vironmen t { ," %/ %\ %? %3 %s %T %e !< %? !< 3t <0 2q <R , 1993. [5] \A VS User’s Guide, Release 4," AD V ANCED VISUAL SYSTEMS Inc., 1992. [6] \A VS Dev elopters’s Guide, Release 4," AD V ANCED VISUAL SYSTEMS Inc., 1992. [7] \A VS Mo dule Reference, Release 5," AD V ANCED VISUAL SYSTEMS Inc., 1993. [8] \ Adv anced Visual Systems <R WWW %Z !< %8 , " http://www.avs.com/ [9] \ KTG %/ %\ %? %0 %i %U %# %C %/ %9 WWW %Z !< %8 , " http://www.cssi.co.jp/hyper/KGT/kgt.html 17

[10] \ IY ;N DL D9 Ln %7 %9 %F %‘ %( %s %8 %K %" %j %s %0 , A VS %5 %] !< %H %; %s %? !< WWW %Z !< %8 , " http://www.fns.co.jp/avs/ [11] \ Bg :e Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %? !< A VS %b %8 %e !< %k ftp %5 %$ %H , " ftp://ftp.center.osaka-u.ac.jp/AVS-ug/avs modules 18