
������� ��の紹介

渡部 善隆 �

����年 �月からサービスを開始する新スーパーコンピュータシステム �����	� 
���������������
の単一 ������������� ��� ��!�で動作する ���!�"�は，国際規格 �	#��$ ��%�&�������	規格 ��	

' %���(���)�に準拠した ���!�"� ��
�システムと呼ばれるものです�．

���!�"� ��
�は，旧スーパーコンピュータ 
�*�����の �#+�+,-�� �'
�の言語仕様を �ご

く一部の非互換を除いて�完全に包含しています．従って，現在 
�*�����で使用中の ���!�"�プロ
グラムはそのまま翻訳可能です．また，配列演算や利用者のデータ型定義，ポインタなど，強力な新機

能が多数追加されました．

本稿では，新 ��	規格となった ���!�"� ��の概要を， �#+�+,- ��から追加された機能を中心に
紹介します．なお， ���!�"� ��のプログラミングについての詳しい解説は �)�. ���. ���などを御覧下さ

い�．

� ������� �	規格化の背景

�#+�+,- ��規格の改正作業は， �#+�+,-言語を近年の科学技術の諸問題を解決するに足りる
プログラミング言語にするべく着手されました．そのために，実際に利用者に提供されている �#+�+,-

コンパイラはもちろん， �"��"�. ,/"など他のプログラミング言語の機能も注意深く調査されました�．

新しい ���!�"�の国際標準化規格 ��	#�は ����年 0月に制定され，アメリカの規格 �,-	��は ���*年
�月に，日本工業規格 ���	�は ���)年 �月に制定されました．また，この規格から，従来の大文字の 1�#+(

�+,-2から， 1���!�"�2と記述するようになりました．

���!�"� ��には *つの大きな目標があります．

目標 � 従来の �#+�+,- ��プログラムはすべて動くようにする

目標 � ���!�"�言語を時代とともに進化させる

目標 �は �#+�+,- ��の言語規格に乗っとって書かれたプログラムの上位互換性を保持するもので，
各コンパイラが持つ拡張仕様 �例えば富士通独自の仕様�を全て包含しているわけではありません．しか

し， �#+�+,- ��の解説書に記述してある文法を用いる限り， �#+�+,- ��からの移行は心配い

りません．
���!�"� ��では， %章で紹介する多くの新しい機能が追加されました．それとともに，規格では冗長

であり不要な機能をリストアップし，「廃止予定事項」として指定しています．また，新しい規格の導

入により，新機能に置き換え可能な部分もかなりの数にのぼっています．これら置き換え可能な部分も
�九州大学大型計算機センター・研究開発部 ������ � �����������	
������	��	��
�正式名は �	
���
 
���� 	����������� �������です． ��������は �������� �� ����� ���を意味し，今後

バージョンアップ，レベルアップしていく予定です．
�この原稿を書いている時点 ���� 年 ��月!で 	������ ��に関する日本語の解説書は極めて少数です．これは， 	������

��の言語仕様をフルサポートしたコンパイラがまだまだ普及していないのが原因だと思います．しかし， 	"##$% &&が
���規格から外れてしまった以上， 	������ ��の解説本が今後 �数はともかく!出版されることは間違いないでしょう．

�幾つか文献を読みましたが， '( '))を「注意深く調査」したとは書いてありませんでした．

�



将来の規格改正で削除される《かも》知れません�．目標 *は，このように近代的な言語仕様�へのゆる

やかな移行をねらったものです．


 センターの �������システム

����年 �月からのセンターの ���!�"�システムは以下のラインナップです�．

計算機 
������� 3(�0��*�� 	()�����

#	 �'�
 
�� �'�3 
�* 3	� �' 	4�#	 ��)

ホスト名 564(788 564(�� 564( �8 9��/� 

��アドレス 《当面非公開》 �%%������ �%%�����* �%%������

浮動小数点形式 ����形式 �:3�3�形式 �:3�3�形式 ����形式

���!�"�言語 ���!�"� ��
� ���!�"� ��
� �#+�+,-�� �' ���!�"� ��

���!�"� ��
�� ���!�"� ��

�#+�+,-�� �'
�

�#+�+,-�� �'


�������での �		の運用開始は ����年 )月頃を予定しており，それまで ��アドレスは非公開で

す．
�������の利用は当面従来の 
�*�����と同様バッチ処理のみです．表中 1
�2がつくもの

は単一 ��でのベクトル化コンパイラを意味します． 1
��2がつくと複数 ��を用いた並列化 ���(
!�"�を，何もつかないものはスカラー版を意味します．

��� �������	
の �����

新スーパーコンピュータ
�������システムの ���!�"�は，単一 ��上で動作する ���!�"� ��
�

と，複数 ��上で並列に動作する ���!�"� ��
��の *種類が用意されています．

���!�"� ��
�は �#+�+,-�� �'
�の言語仕様を包含しています． ���!�"� ��
��は， ���(
!�"� ��
�仕様のソースプログラムに並列化に関する制御行を埋め込み，翻訳・実行します．並列化

に関する指示行は，富士通独自の仕様であり ���!�"� ��の規格外です．また，他のメーカーの並列化コ

ンパイラとの互換性はありません ��*���．
以降，
�������の ���!�"� ��
�システムについて， ��	規格からさらに拡張された仕様を

で表します．拡張仕様の使用はプログラムの移植性の点からできるだけ避けるべきなのは当然で

すが，なかなか便利な機能もあります．拡張仕様をプログラムに組み込む際は，他のコンパイラとの非
互換が生じる可能性があることに十分注意願います�．

なお， ���!�"� ��
��では，富士通拡張仕様の �#+�+,- �
互換モードは使えません．

��� ����������の �����

汎用計算機の ���!�"�は従来と変わりません．3	�システムの ���!�"� ��は未サポートです．ま

た，�'�システムの ���!�"� ��は，ソースプログラムを解釈して �#+�+,- �� �'システムに渡
�* +の ��章には「使わない方がよい機能」として �����������文，������文，����� �� �文，�� !"文，�������

行，固定プログラム形式などをあげています．ただし，現在これらを全部廃止すると暴動が起きるのは必至です．
�「近代的なプログラミング言語とは何か？」については意見が分かれるところです．少なくとも筆者には時代を見据えた

大言荘語を言い放つ知識も意志もありません．
���, �����は ���&年 ,月まで暫定運用となりますが，表からは除外しています．
�複数 ��を用いた並列処理を行う別の手段として， ��-( -��( �$#-$'�という， ��のデータ授受を管理するサブ

ルーチン群 �メッセージパッシングライブラリと呼びます!がサポートされます．これらも 	������ ��の規格外です．
�拡張仕様の中には，すべてのコンパイラで非互換というわけでもなく「業界標準」の仕様もあります �*�+ ��.�節参照!．

*



す「プリプロセッサ方式」をとっています．このため，変換ができない �つまりサポートできない����(

!�"� ��の仕様が一部あります �����%��	．また，汎用機の ���!�"� ��では，富士通拡張仕様の �#+�+,-

�
互換モードは使えません．

��� ライブラリ・サーバーの �����

ライブラリ・サーバー 	()������ホスト名 9��/� �には，ワークステーション版の ���!�"� ��シ
ステムが搭載されています．言語仕様は 
�������の ���!�"� ��
�と同じです．ベクトル化に向

かないプログラムの実行，言語レベルのデバッグの際に利用下さい．

� ������� �	の新機能

この章では， ���!�"� ��で追加された新しい機能について紹介します．

��� ソースプログラムの書き方

����� 自由形式

���!�"� ��のプログラム形式は，どこからでも自由に記述できる自由形式です�
．

ファイルのサフィックスが ����であるか，翻訳時に �����オプションを指定した場合，ソー

スプログラムは自由形式だとみなされます．これに対し，サフィックスが ��であるか，��	
��オプ
ションを指定した場合，固定形式だとみなされます．9��/� でも同様です．

自由形式のプログラムは， �行の長さが �%*文字以内で， �桁目から �%*桁目のどこからでも書き始

めることができます．固定形式の説明は省略します．

����� 継続行

プログラムを継続する場合は，継続する行の最後に �を付加します．行を継続する場合，追加の継続

行は最大で %�行まで可能です．�は継続する行の最初にも付けることができます．特に，文字列を途中

で継続する場合は，空白が途中に入らないようにするために，継続行の最初の文字に �を記述する必要
があります．

���!�"� ��
�では，継続行は無制限です．アプリケーションの相互乗り入れの時代にともな

い，�����������や3"8��などの数式処理ソフトの出力 �得てして長いものです�をソースプログラ

ムに貼り付けることも多くなりました．富士通仕様の継続行無制限は，長大な出力リストを抱える利
用者には朗報です．ただし， ���!�"� ��の仕様でないことにご注意下さい．

	正直なところ，汎用機の 	������ ��は，新機能の解釈やエラーメッセージの出力など，安定しているとはとても言えま
せん．特にモジュールを使ったプログラムを書く場合は，ライブラリ・サーバー /��0��の 	������コンパイラとのクロス
チェックを強くお勧めします．

�
富士通の『	"##$%&&文法書』には，固定形式を「標準形式」と書いてあります．新しい規格では「標準」が逆転し
ました．

%



����� 注釈

行に を記述することで，それ以下に注釈 �コメント�を書くことができます��．また， �桁目に ま
たは �または �があるときは，その行自体が注釈 �注釈行�となります．コンパイラは 以下を無視し

ますので，行に対応した注釈を記述しておくと，後で自分すら解読できなくなったり，プログラムを引

き継いだ後輩が頭を抱える悲劇が確実に減ります．
なお， �	#規格では，コメントとして英語以外の各国文字の使用を許しています．従って，漢字を含

む日本語のコメントを記述しても文法違反とはなりませんので，安心して日本語のコメントを書いて下

さい．ただし，記述している日本語コード ���$. ��	. 	��	�はしっかり認識しておきましょう．

����� 文の分離

短い文を続けて書く場合，� を文の区切りとして複数の文を �行に書くことができます．ただし，調

子に乗ってどんどん書くと，読みにくいプログラムになるのでご注意を．
以上をまとめた簡単なプログラム例をあげます．

� � � � � � � � 	


����� ����
��

������ �����

���� ��������������

��������� ���

� �! � �"! � � � �行に複数の命令
����  ��#�#���������������

����  ��"���������� # 	"���������� $ ��"���������� # % � 継続行
�"���������� # �����	������ $ 	����������

&��������� '���� ��������� 
���%

%�����('�� � 文字列の継続は空白が
��� 
����� ����
�� � 入らないように

����� 固定形式との互換性

自由形式では，従来の固定形式に比べて格段に自由度が増しました．しかし，複数のコンパイラを使
いこなす人にとっては，自由形式と固定形式との互換性を保ちたいところです．そのような方のため，

���では，次の規則を守ってプログラミングすることを推奨しています．

�� 固定形式でも通用するように，文番号は第 �～ �文字，文は第 �～ �*文字に記述する．

*� 自由形式でも通用するように，空白を意味のある文字として扱う．

%� 注釈は  のみを用いる．また  を第 �文字の位置に置かない��．

)� 文を継続するときは，前の行の第 �%文字の位置と継続行の第 �文字位置に �を書く．

先ほどのプログラムを上の規則で書くと，次のようになります��．
����の #と同じ機能です．
��固定形式では継続のつもりでも，コメントアウトされてしまうからです．
��	"##$%&& ��では，$を 	������ ��の先取り機能としてサポートしています．

)



� � � � � � � � 	


����� ����
��

������ �����

���� ��������������

��������� ���

� �! � �"! � �

����  ��#�#���������������

����  ��"���������� # 	"���������� $ ��"���������� # %

% �"���������� # �����	������ $ 	����������

&��������� '���� ��������� 
��������('�� � ��文字に収まる
��� 
����� ����
��

��� 文字の拡張

名前は %�文字まで許されます．英小文字も使用可能ですが，文字定数以外は大文字と等価です．名
前は，英数字，下線 ���，数字で構成し，先頭の文字は英字でなければいけません．下線を上手に使え

ば，そのものズバリの変数名も定義できます．

������ �)*+,-./0.
1-2323/45 � �6����.�7.
��������8と等価
���� &392:./0.73432,.�;,*,42 � &���<.�7.7�����.�������と等価

英字として �の使用も許されます．また，水平タブは，固定形式では第 �桁～ �桁に指定した

場合，水平タブ直後の文字位置を第 �桁とみなします．固定形式の第 �桁以降に指定した場合と，プ
ログラムが自由形式の場合は， �個の空白とみなします．

大文字と等価とはいえ英小文字がサポートされたことで，プログラム中で大文字，小文字をうまく使

いこなし，見やすいプログラムを書くことが推奨されるようになりました．

��� ファイルからのソースの取り込み

$でよく使われる ����4/�文が ���!�"� ��でも使用できます．�������に続けて，アポストロフィ

または引用符で括りファイル名を指定することでソースの組み込みができます．
例えば，ファイル ��������の中身が

���� �

������ ���

だとします．このとき，�������行を

����6�� '2,52=0�"' � ファイル 2,52=0�"の取り込み
�  �="

�  �"

�  �"

と書くと，呼び出された箇所で ��������の中身が展開され，プログラムとしては

�



���� �

������ ���

�  �="

�  �"

�  �"

と同じになります．�������行は，多数の手続きごとに全く同じ �しかも何行にもわたる� ������文や

�����������文などを記述する羽目に陥った場合に威力を発揮します��．

��� 型宣言文の拡張

従来の型宣言文は，例えば

������ ����


������������� �""��

�����8��� �������

������ ������
���

などでした． ���!�"� ��では，型の宣言と同時に様々な属性をあわせて指定することができます．

�������
�������� (( ���� �""� � 名前つきの定数の属性
����������8��������� (( � � 実数配列の属性
������������8������ (( ���
 � 整数配列の属性

変数の前の   は 1具体的な対応関係2の意味です．属性を指定しない場合は省略できます．
また，!���パラメータを用いて，利用者がデータのタイプを自由に宣言できるようにもなりました．

��������� ��� (( � � �倍精度実数型
����������� 	� (( � � 	バイト整数型
�<����������� �"����� �� (( � � 文字長 �"の文字型
��������� 8�������.����.��������"�� (( �

� 実数型で �"進精度で有効桁 �桁以上，
� 指数部が �"以上

��ただし， * +では �������行を「構造が不明確」だとして「使わないほうがよい機能」に分類しています．

�



!���パラメータに渡す値は処理系に依存します．センターの ���!�"� ��では，以下の型が対

応します．

宣言 データの型

��"�#�$%!���&'( �バイト整数型
��"�#�$%!���&)( *バイト整数型

��"�#�$%!���&*( )バイト整数型

��"�#�$%!���&+( 0バイト整数型

$���%!���&*( 実数型
$���%!���&+( 倍精度実数型

$���%!���&',( )倍精度実数型

��-�.%!���&*( 複素数型

��-�.%!���&+( 倍精度複素数型

��-�.%!���&',( )倍精度複素数型

��#����%!���&'( �バイト論理型
��#����%!���&*( )バイト論理型

��	 構造型データの定義

利用者が自由に型を定義することもできるようになりました．いくつかのまとまった変数を構造型と

して宣言することで，構造型をひとつの変数として扱うことができます．
構造型の宣言は "/-�文で行います．

�>
� �����?�� � 構造型 �����?��の定義
��������� 	� ��&���6

�� � 区間の上限と下限を設定

��� �>
� �����?�� � 定義の終了

�>
�������?��� (( ������ � �����?��の変数 ���の宣言

�@��&��  $�="�" � 下限の代入
�@6

��  �="�" � 上限の代入
���� � � 構造型の代入

0は「成分演算子」と呼ばれるもので，構造型変数と成分を具体的に結びつける役割を果たします．

拡張された仕様である 1"$��"�$�文による構造型の定義も可能です ��������．

��
 暗黙の型宣言の抑止

��-����" ����により，暗黙の型宣言を無効にし，言語のあいまいさをなくすこともできます．暗
黙の型宣言は，便利さの反面バグの潜む可能性も増大しますので，新しく ���!�"�プログラムを書く場

合は ��-����" ����を宣言することをお勧めします．

�




����� ��8�

��
����� ���� � 暗黙の型宣言の抑止
������ ����� � 明示的な宣言が必要
���� ������

��� 関係演算子記号

やっと次の演算子記号が使えるようになりました．従来の記号も引続き使えます．

演算子 新機能

���� &&

���� 2&

��"� 3

���� 3&

�#"� 4

�#�� 4&

�7 �4  3� �<�� � 4 3の場合
A A#�

B�A� 3

��8� �7 �4C3#D� �<�� � 4C3#Dの場合
A A#�

B�A� 3#D

��� �7

��� 配列の要素に対する演算

���!�"� ��では，配列に対する機能も大きく拡張されています．とりわけ，配列要素ごとの演算と代

入が定義されたことは大きな拡張点です．たとえば， �#+�+,- ��で


����� ����>

��6��� 
����8��� ���""�����""�����""�

������ �

��������� ���

�� �" � ���""

����  ������ # 8��������

�" ������6�

&��������� �

���

となるプログラムを， ���!�"� ��では次のように書くことができます．


����� ����>

��������� 	�������8�����""� (( �����

��������� ���

�  ��� # 8�����

&��������� �

��� 
����� ����>

0



ただし，演算は「配列要素ごと」であることにご注意下さい．例えば， *次元配列 �. 5に対し，��5は

要素ごとの積を計算するだけで，行列の意味での積とは異なります．

配列に関しては，配列の値に応じて式の評価および代入を行う 67�$�文もサポートされています．

����� 配列に関する組み込み手続き

新しく規格に盛り込まれた配列に関する組み込み手続で主なものを以下にあげます．汎用性のある処

理が手続き化されたことで，プログラミングが �少し�容易になりました��．

手続き名 機能 使用例

��"�-$����" �次元配列の内積を計算 �&��"�-$����"%.8/(

��"��� 行列積を計算 �&��"���%�85(

��.��� 配列要素の最大値を求める �&��.���%�(

��.��� 配列要素の最大値の位置を求める 9&��.���%�(

������ 配列要素の最小値を求める �&������%5(

������ 配列要素の最小値の位置を求める 9&������%5(

-$����" 配列要素の積を求める �&-$����"%�(

1�� 配列要素の和を求める �&1��%5(

"$��1-�1� 行列を転置する 5&"$��1-�1�%�(

��� 実行制御の拡張

���!�"� ��と �#+�+,- ��プログラムの見た目の最大の違いは，文番号を指定した ���"����文

の代わりに ��� ��文で終ることができる点です．例えば，

�� �"" � ��#���

�� �"" � ���

������ ������$&������&�����

�"" ������6�

�"" ������6�

は

�� � ��#���

�� � ���

������ ������$&������&�����

��� ��

��� ��

と書くことができます．

また， ��文に似た形で，複数の中から一つを選択する ��1�構文もサポートされました．

拡張仕様では，�� ��"��文が使用できます．

��処理系依存のブラックボックスに放り込むことを心配する声もあります． 	������で同機能のプログラムを組んで，手続
きとの性能を比較すると面白いでしょう．

�



���� ポインタ機能

���!�"� ��では， $でおなじみのポインタを使用することもできます．ポインタとは，データを格納
している領域の記憶場所に付けられた番号 �アドレス�を代入することができる変数です．

�����
������ (( 
��
� � ポインタ属性を宣言
���������� (( � � 結合する可能性のある実体の宣言


�  C � � ポインタ代入文による結合

�  �=" � 指示先 �に値を代入

���� 入出力文の拡張

ファイルの入出力文も，幾つかの点が拡張されています．例えば，�-��文に ����11&:1�����"���:

および -�1�"���&:�--���:を指定し，かつファイルが存在している場合，そのファイルにデータを追
加することができるようになりました．

�
����"�����88 '8�E6������'�7��� '/)2=9121'�

&������"��� �

���8���"�8���68 '���
'�

�
����"�����88 '8�E6������'�7��� '/)2=9121'�
�8����� '�

���'�

&������"��� �

���8���"�8���68 '���
'�

���� モジュール

データの宣言，構造体・手続きの定義および手続き引用の仕様を持つ新しい単位としてモジュールと

いう副プログラムを定義することができます．利用者はモジュール内で定義した型に対し，�. ;などの

演算や代入などを再定義することが可能になります��．例として，区間演算のモジュールの一部をあげ
ます．もちろん完成のためには和以外の演算も定義する必要があります．

��つまり，モジュールをうまく使いこなすことで， 	������ ��によるオブジェクト指向プログラミングが可能ということに
なります．しかし，'))から乗り換える人がいるかどうか…

��



*/9);, �����?��.����<�����

3*F;3G32 4/4,

2HF, �����?�� � 型 �����?��の宣言
-,1;�A349 	� ��&���6

��

,49 2HF, �����?��

342,-01G, 1553I4*,42� � � 異なる型の代入 � �を再定義します
*/9);, F-/G,9)-, �����?��.7���.����

,49 342,-01G,

342,-01G, /F,-12/-�#� � 異なる型の和 �#�を再定義します
*/9);, F-/G,9)-, ���.�����?��8

,49 342,-01G,

G/421345

0)4G23/4 ���.�����?��8����� � 和に関する演算の定義です
2HF,������?��� ���.�����?��8����

342,42�34� ���

���.�����?��8@��&��  �@��&�� # �@��&��

���.�����?��8@6

��  �@6

�� # �@6

��

,49 0)4G23/4 ���.�����?��8

5)+-/)234, �����?��.7���.��������� � 倍精度型実数から �����?��への代入
2HF,������?��� � � を定義します．
-,1;�A349 	� � � 引用の仕様は 342,-01G, 1553I4*,4

342,42�/)2� � � で行います．
342,42�34� �

�@��&��  �

�@6

��  �

,49 5)+-/)234,

,49 */9);, �����?��.����<�����

定義したモジュールはメインプログラムで次のように指定します．

F-/I-1* 342,-J1;.2,52

)5, �����?��.����<����� � モジュール �����?��.����<�����の呼出
3*F;3G32 4/4,

2HF,������?��� ����� � 区間の宣言

�  �����?���G/5��="�"��G/5��="�"��

�@��&��  �=���"

�@6

��  �=���"

�  � # � � 区間 #区間
,49 F-/I-1* 342,-J1;.2,52

���� その他の新機能

その他，一群の変数をまとめて全体として宣言する ������1"文，手続きの再帰呼び出し，ビット操

作，浮動小数点数操作関数，日付，時刻を返すサブルーチンなどが ���!�"� ��の新機能としてサポート

されました．

��



���� �倍精度型

���!�"� ��の規格では，『処理系は基本種別よりも高い精度をもつ表現方法を少なくとも一つ

は用意しなければならない』とあります．従って， ���!�"� ��
�の )倍精度は �倍精度があります
ので�必ずしも ���!�"�の規格に沿って存在するものではありません．しかし， 
�*�����の �#+(

�+,-�� �'
�と同様， )倍精度型実数， )倍精度型複素数，およびそれらの型を引数とする組み

込み関数は引続きサポートされますので，御安心を．

���	 数学関数

以下の組み込み関数は， ���!�"� ��規格から拡張された組み込み関数です．名前は総称名のみ

をあげています．すべて �#+�+,-�� �'からの継続拡張サポートです．

関数名 機能

��! %&' 立方根 ����

�&()%&' ,�

�&(*+%&' ���

��,)%&' 対数 ��1
�
�

�� ��%&' 余接 2���

�!-%&' 誤差関数
,
�
�

� �




���
�

��

�!-�%&' 誤差関数 ��
,
�
�

� �




���
�

��

,����%&' ガンマ関数

�
�




������� ��

�,����%&' ガンマ関数 ��1�

��
�




������� ��

�

.���%&'( ��.�%&'(  ���%&'( �� ���%&' ����( 2���( ����( 2���の引数 �を度で渡す
�.���%&'( ���.�%&'( � ���%&'( � ��)�%"/&' ��2����( ��22���( ��2����( ��2�������!の結果を度で返す
.���%&'( ��.�%&'(  ���%&'( �� ���%&' ����( 2���( ����( 2���の引数 �を象限で渡す
�.���%&'( ���.�%&'( � ���%&'( � ��)�%"/&' ��2����( ��22���( ��2����( ��2�������!の結果を象限で返す

�*



� 廃止予定事項

最後に， ���!�"� ��の廃止予定事項に指定されているものを紹介します．以下の事項に該当するプロ

グラムは，将来仕様から外れる可能性があります．少なくとも，新しく ���!�"� ��プログラムを勉強す

る方は使用しないことをお勧めします．

��� 算術 ��文

算術 ��文は，算術式が負，ゼロ，正のどの値を持っているかに応じて %方向に分岐する機能でした．
�#+�+,-��規格が制定される以前の本にしばしば登場します．

�7 �
$E� ����� � 
$Eの値が負，零，正に応じて文番号 �����に
� 
 "=" � それぞれ分岐します． �7文および �7構文で

� �� � � 代替可能です．
� 
 �="

� �� �

� E $�="

� &��������� E

��� 実数型，倍精度実数型の��変数

;#ループの制御式に実数型を用いても現在はエラーとなりませんが，予想外に精度が落ちる例が多

数報告されており，使用するのは危険です．

���� ���

�� � � ����=���=� � ��変数，反復の限界値，増分値は実数型，倍精度
�  � # � � 型でも可能です．丸め誤差の影響で精度が著しく

� ������6� � 損失する可能性があります．

��� ��制御式� 共有��端末文

;#ループの終りは，��� ��または ���"����でなくても文番号の付いた実行文で代替できました．

�� ��" � ��� � 文番号のついた実行文で区切っています．
��" &����� ������ � ��� ��� ������6�文に取り替えます．

この代替は，カードリーダーでプログラムを読み込む時代には，���"����文を節約できるため重宝

がられました．が，現在ではデバッグや「読みやすさ」の観点からお勧めできません．
同じく，入れ子になった;#ループを同じ文番号の付いた端末文で共有することもできました．

�� �"" � ���

�� �"" � ���

�� �"" � ���

������ ������#�������������

�"" ������6� � ��ループを共有

�%



これも，文番号と行の節約になるためよく使われています．しかし， ���!�"� ��では文番号を指定する

必要がなくなりましたので，次のように書き換えた方がいいでしょう��．

�� � ���

�� � ���

�� � ���

������ ������#�������������

��� ��

��� ��

��� ��

��� その他の廃止予定事項

その他， ���!�"� ��の廃止予定事項に指定された機能です．

� ,		�<-文，割り当て形<# �#文，割り当て形 �#+3,�仕様

� ��構文のブロックの外からその �-; ��文への飛び越し

� 選択戻り，選択 +���+-文

� �,�	�文

� =形編集記述子

翻訳オプションとして �< ��と指定すると，プログラムが ���!�"� ��規格に準拠しているか，

また， ���!�"� ��規格の廃止事項，廃止予定事項に引っかかっていないかどうか調べてくれます．ラ
イブラリ・サーバー9��/� でも同様です．

K359/*@ 0-2 $J 9� 2,52=0�" �

� �

� �

7/-2-14 �" 931I4/523G *,551I,5( F-/I-1* 41*,�2,52�

DK9��""3$K LL2,52=0�"''� ;34, �( この文は廃止予定事項です=
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