%3%s%T%e!<%? or %3%s%T%e!<%?!< � EOIt A1N4 y 1 30Mh8l$NI=5- ‘computer’ $H $$ $& 1Q 8l $r $_ $J $5 $s $4 B8 CN $@ $m $&!% ‘computer’ $N %+ %? %+ %J I= 5- $O!$ $9$C $+ $j F| K\ 8l $H $7 $F Dj Ce $7 $? $H 8@$C $F $h $$!% $H $3 $m $G!$ ‘computer’ $r %+ %? %+ %J $G =q $/ >l 9g!$ $" $J $?$O!V%3%s %T%e!<%?!<!W $H=q$/ $@$m$& $+!$!V%3%s %T%e!<%?!W$H =q$/$@ $m$&$+!% $=$l$H $b!$%+%? %+%J$G$O $J$/!V7W ;;5!!W!VEE;R 7W;;5!!W $H=q$/$@ $m$&$+!% $^$:!$Bg 3X@86(=q @RIt$K 9T$-!$1QOB <-E5$rN)$AFI$_$7!$ computer $N9‘$r0z$$$F$_$?!%$9$k$H!$ %3%s%T%e!<%?!< %3%s%T%e!<%? %"%s%+!<1QOB<-E5!J3X=,8&5f<R!K %*%C%/%9%U%)!<%I1QOBBg<-E5!JJ!Ip=qE9!K 8&5f<R!&?71QOBBg<-E5 %W%m%0%l%C%7%V1QOBCf<-E5!J>.3X4[!K >.3X4[!&%i%s%@%‘%O%&%91QOBBg<-E5 %&%’%V%9%?!<1Q1QOB<-E5!JF|K\%V%j%?%K%+!K 2"J8<R!&1QOBCf<-E5 %0%m!<%P%k1QOB<-E5!J;0>JF2!K 9VCL<R%Q%C%/%91QOB<-E5 0lHL$N1QOB<-E5$G$O!V%3%s%T%e!<%?!<!WM%@*$G$"$k!%$=$l$G$O!$<!$K ‘computer’ $,Bg$$$K 4X78$9$k>pJs=hM}MQ8l=8$r%;%s%?!<$N?^=q<<$GD4$Y$F$_$?!%$9$k$H!$ %3%s%T%e!<%?!< %3%s%T%e!<%? JECC %3%s%T%e!<%?!<%N!<%H ( F|K\EE;R7W;;5! ) %3%s%T%e!<%?650iI8=‘MQ8l;vE5!J ASCI I !K 4dGH>pJs2J3X<-E5 >pJs=hM}MQ8l<-E5!JF|K\M}9)=PHG2q!K %3%s%T%e!<%?MQ8l<-E5!JF|4)9)6H?7J9<R!K >pJs=hM}MQ8l;vE5!J%*!<%‘<R!K %3%s%T%e!<%?!&%=%U%H%&%’%";vE5!J4]A1!K 6&N)Am9g%3%s%T%e!<%?<-E5 >pJs=hM}MQ8l=8!JIY;NDL3t<02q<R!K @l Lg MQ 8l =8 $K $J $k $H !V%3 %s %T%e!< %?!W $, M% @* $G $" $k!% $3 $N 0c $$ $O $I $3 $+ $i $/ $k $N $+!% K\ 9F $O!V%3%s%T%e!< %?!W$H!V%3 %s%T%e!<%?!<!W $NI=5- $N0c$$ $,$J$< $"$k$N $+$r5f L@$7$?%l %]!<%H$G $"$k!% � 1993 G/ 7 7n 25 F|<uM} y 6e=#Bg3XBg7?7W;;5!%;%s%?!<!&8&5f3+H/It 1

>e5-$N1Q OB<-E5$K $O ‘computer’ $NF|K\8l$N 0UL#$H$7 $F!V7W;;5!!W$" $k$$$O!VEE ;R7W;;5!!W $H$$$&Lu 8l$,:\$C$F $$$k!%3X=Q MQ8l$N @$3&$G$O!$ 309q8l$K BP1~$7$? 4A;z=O 8l$r9M$(!$ $=$l$rMQ $$$k$3$H$,@N$+$i$*$3$J$o$l$F$-$?!%?t3XMQ8l$rNc$K$H$k!% 1Q8l %U%i%s%98l %I%$%D8l BP1~$9$k4A;z di�eren tial equation � equation di� � eren tielle Di�eren tialgleic h ung HyJ,J}Dx<0 determinan t d � eterminan t Determinan te 9TNs<0 inequalit y in � egalit � e Ungleic h ung ITEy<0 309q8l$KBP1~$7$?4A;z=O8l$NI=5-Nc!J?t3X!K $3$l$i$N4A;z=O8l$O!$?t3XMQ8l$H$7$F40A4$KDjCe$7$F$$$k!%Nc$($P!$ di�eren tial equation $r!V%G%#%U%!%l%s%7%c%k!&%$%/%(%$%8%g%s!W$H%+%?%+%JI=5-$9$kJ88%$O$J$$!% $7 $+ $7!$ =q $- $3 $H $P $H $7 $F Dj Ce $7 $F $b!$ OC $7 $3 $H $P $N @$ 3& $K $J $k $H Dj Ce $N EY 9g $, JQ $o$C $F $/ $k!% ?t 3X $N %; %_ %J!< $G $O!$ 9u HD $K 8~ $+$C $F @b L@ $7 $J $, $i !V$3 $N 9T Ns $N determinan t $O %< %m $J $N $G .... !W $J $I $H $h $/ 8} $K =P $7 $F $$ $k!% determinan t $N H/ 2; $O 1Q 8l $N H/ 2; $G $O $J $/ !V%G %?!< %_%J%s%H!W$H!$%+%?%+%J$rFI$_$"$2$kH/2;$G$"$k!% $3 $N >l 9g!$ F, $N Cf $G !V%G %?!< %_ %J %s %H!W $H $$ $& %+ %? %+ %J $r A[ Dj $7!$ $= $l $r 8} $K $@ $7 $F $$ $k $N $G $O $J $$!% 1Q 8l $N determinan t $r 9M $(!$ $= $l $r 8@ $* $& $H $7 $F $$ $k $N $@ $,!$ A0 8e $N F| K\ 8l $N @*$$$K2!$5$l$F%+%?%+%J$NK@FI$_$NH/2;$K$J$C$F$7$^$&!% $? $@ $7!$ F| K\ 8l $G 9T $J $& %; %_ %J!< $J $N $G!$ J9 $/ J} $b !V%G %?!< %_ %J %s %H!W $H J9 $1 $P!$ $= $N H/ 2; $K BP 1~ $9 $k 35 G0 $r $9 $0 $5 $^ 9M $(!$ $+ $/ $7 $F %; %_ %J!< $O H/ I= <T $, Fb MF $G $D $^ $: $+ $J $$ 8B $j!$ $D$D$,$J $/?J$s$G $$$/!%?t 3X$N%;%_ %J!<$G$O!$Aj <j$K0U L#$5$(DL $8$l$P !V9TNs<0!W$H 8@$*$&$, ‘deterniman t’ $H 8@ $* $& $, $I$C $A $G $b $h $$ $H ;d $O ;W $&!% $? $@ $7!$ H/ 2; $O F| K\ 8l $N J8 L. $N Cf $G $* $3$J$&$? $a!$$I$& $7$F$b%+ %?%+%J $N!V%G%?!< %_%J%s %H!W$d!V%G%#%?!< %_%J%s %H!W$r$= $N$^$^$J $>$kH/2;$K$J$k!%$3$l$b$^$?;EJ}$N$J$$$3$H$G$"$k!% $5 $F!$ :G 6a $O 30 Mh 8l $= $N $^ $^ $N I= 5- $, B? $/ $J$C $?!% 30 9q 8l $K BP 1~ $7 $? 4A ;z =O 8l $r :n $j =P $9 $3 $H $K F| K\ ?M $, @Q 6K E* $G $J $/ $J$C $? $? $a $G $" $k!% M} M3 $O!$ %+ %? %+ %J I= 5- $X $N Dq 93 $, Gv $i $$ $G $- $? $+ $i $G $" $m $&!% 4{ $K %+ %? %+ %J I= 8= $K $b ;‘ 8l $, ?t B? $/ 8+ $i $l $k!% !V%J %& $J %d %s %0 $, %U%#!< %P!<!W$J$I$H 8@$&$H!$8= :_$G$O4V 0c$$$J $/>P$o$l $k!J>P$o$l $J$/$J$k >-Mh$, $"$k$3$H $O0l35$K H]Dj$G$-$J$$!K!% 30 Mh 8l $H 8F $P $l $k %+ %? %+ %J 8l $O !V9q :] >p Js 2= ;~ Be $H $$ $o $l!$ F| K\ $H @$ 3& $N 4X 78 $, 0l AX 6[ L) $K$J$k>u67$H$H$b$K!$F|>o@83h$NCf$GA}$(B3$1!W ([1]) $k0lJ}$G$"$k!% ‘computer’ $K BP 1~ $9 $k 4A ;z =O 8l $G $" $k !V7W ;; 5!!W $b ;H $o $l $J $/ $J$C $F $- $F $$ $k!% JIS $N MQ 8l <- E5 $G $O 1977 G/ $^ $G !V7W ;; 5!!W $, ‘computer’ $N F| K\ 8l I= 5- $G $"$C $? $,!$ 1978 G/ $+ $i !V7W ;;5!!W$H!V%3%s%T%e!<%?!W$,J;5-$5$l!$8=:_$K$$$?$C$F$$$k!% $H $3 $m $,!$ 4A ;z =O 8l I= 5- $H $$ $& 0l 0U $N F| K\ 8l I= 8= $, >/ $J $/ $J $j!$ 30 9q 8l $K $" $o $; $? %+ %? %+ %JI=8=$,A}$($k$H!$%+%?%+%J$NI=5-$NJ}K!$G@h$K$"$2$?!V%3%s%T%e!<%?!<!WBP!V%3%s%T%e!<%?!W $KBeI=$5$l$kI=5-$N0c$$$,I=LL2=$7$F$$$k!%F1$8309q8l$NI=8=$K$"$F$k%+%?%+%J$,!V%3%s%T%e!< %?!W$H!V%3%s %T%e!<%?!<!W$N MM$K!$;( ;o$d?7 J9$K$h$C$F 0[$J$C$F I=5-$5 $l$k;v Nc$,A} $($F$-$F $$$k$N$G$"$k!% Bg;(GD$K$^$H$a$k$H!$1Q8l!$%I%$%D8l!$%U%i%s%98l$=$NB>$N=t8@8l$K%+%?%+%J$rBP1~$5$; 1 9q 8l$H$9$k$K$"$?$C$F$NBg86B’$O 1 30Mh8l$r%+%?%+%J$GI=$9=,47$O!$?70fGr@P$,Mv3X$NCx=R$GAH?%E*$K9T$J$C$?1F6A$G$"$k!%L@<#4|$N30Mh8l$N5^ A}$KH<$C$F!$$3$N=,47$,3NN)$7$?!% 2

� $G$-$k$@$1868l$NH/2;$K1h$C$?%+%?%+%J$r$"$F � F|K\8l$H$7$F0cOB46$N$J$$I=8=$r$9$k$3$H $G$"$k!%$7 $+$7!$$3$N Fs$D$NBg 86B’$r F1;~$KK~ $?$9%+%? %+%J$O$J $+$J$+ 8+$D$+$i $J$$!%$^$:!$ F|K\ 8l $K $J $$ H/ 2; $r %+ %? %+ %J $G I= $9 $N $O IT 2D G= $G $" $k!% Smith [ smi� ] $O !V%9 %_ %9!W $H $7 $+ =q $1 $J $$!% <! $K!$ F| K\ 8l $X $N <h $j 9~ $_ $N 2a Dx $G!$ H/ 2; $d 8l 7A $, JQ 2= $7 $F $7 $^ $& $? $a %+ %? %+ %J $r K@ FI $_ $7 $? $@ $1 $G $O %" %/ %; %s %H $, A4 A3 0c $& $3 $H $b Ld Bj $G $" $k!% graphic $O !V%0 %i %U%#%C %/!W $H %+ %? %+ %J $G I= $9 $3 $H $, $" $k $,!$ 1Q 8l $N %" %/ %; %s %H $, a $K $" $k $N $K BP $7 $F!$ %+ %? %+ %J $N !V%0 %i%U%#%C%/!W$r FI$‘;~!$ $I$&$7 $F$b!V%0!W $r6/$/ 8@$C$F$7 $^$$!$!V%i!W $NItJ, $K%"%/%; %s%H$r $b$C$F$$$/ $N$OFq$7 $$!%$^$?!$F| K\8l$N2q OC$NCf$G FMA330 Mh8l$@$1 $r309q8l $NH/2;$G OC$9$N$O 4V0c $$ $J$/ !X$3 $$$D $O $U $6$1 $F $$$k!Y $H ;W $o$l $k!% %i%8 %* $N DJ $d%9 %]!< %D Cf7Q $G!$ $?$^ $K 86 8l$KCi<B $JH/2; $,J9$+ $l$k$,!$ %]%T%e%i!<!&%A%c!< %H$N>R 2p$d%U%C %H%\!<%k Cf7Q$J $I!$$+$J$j Nc 30 E* $J >l 9g $G $" $k!% %+ %i %* %1 $G ‘ $O $d$C $F $$ $k ’ 2N !JE, @Z $J I= 8= $, $G $- $J $$!K $K $O!$ F| K\ 8l $H 30 9q 8l $, F~ $j 8r $8 $k $b $N $, B? $$!% $? $@ $7!$ $3 $l $b 6J $, $" $k $+ $i !J0l It $r =| $/!K CU @[ $J 2N ;l $,5_$o$l $F$$$kLL $,$+$J $j$"$k!%$^ $?!$2N;l <+BN$,C; $/@Z$i $l!$$+$D%a %m%G%#!<$K $N$C$F%]%s %]%sB3$/ $N$G!$$=$l $[$I$N0c OB46$, $J$$$3$H $b$"$k!%;n $7$K%+%i %*%1%\%C %/%9$K9T $-!$2;$N%\ %j%e!<%‘$rA4It9J$C$F!$2N;l$@$1O/FI$7$F$_$k$HLLGr$$$@$m$&!%C/$b$7$J$$$H;W$&$,!% 30 Mh 8l $H $7 $F %+ %? %+ %J I= 5- $5 $l $? ;~ E@ $G!$ $= $N 30 Mh 8l $O F| K\ 8l $G $"$C $F!$ 86 8l $H H/ 2; $, ;w $F$$$kC1$J $k%+%? %+%J$/$i $$$K9M$( $F$$$J$$ $H!$$=$N$^ $^H/2;$9 $l$P868l $NH/2;$K $J$k$H;W$C $F<:GT$9 $k%1!<%9$, B?!9@8$8$k!% $=$l$G $O!$309q8l $rJ8>O$N Cf$K$=$N $^$^F~ $l9~$s$G $7$^$($P $I$&$@$m $&!%$3$l$b!$ Nc$($P=D =q$-$NF| K\8l$NJ8 >O$K30 9q8l$r86 8l$GA^F~ $7$?$i!$$[ $H$s$I$N >l9g!$309q 8l$KAx6x $9$kEY$K K\$r#9#0 EY2sE>$9 $kI,MW $,$"$k!%>. @b$dI>O@ $J$I!$@lLg =q$r=|$/ 0lHL$NC19T K\$,=D =q$-$G$" $k8=>u$+ $i!$A}$(B3 $1$k309q 8l$NI=8= $K$D$$$F!$ E,@Z$J%+ %?%+%J$r $"$F$k$3$H$,I,MW$G$"$k!% 2 %3%s%T%e!<%?$H%3%s%T%e!<%?!< $3 $3 $G $O!$ 6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!< $K 4X 78 ?< $$ 30 Mh 8l $r Cf ?4 $K!$ %+ %? %+ %J I= 8= $N 0c $$ $r8+$F$$ $/!%$J$*I. <T$K$O8@ 8l3XE*$J 8!>Z!$J,@O $r9T$J $&G=NO$b $d$k5$$b $J$$$?$a!$ 0J2<8=>u $NI=LLE*%l%]!<%H$K=*;O$9$k!% $^ $:!$%5 %s %W %k $H$7 $F #5 $D $N1Q 8l computer, memory , user, prin ter, in terface $r 5s $2$k!% <!$K!$$3$N1Q8l$N%+%?%+%JI=5-$r7G:\$7$F$$$k;(;o!$=qJ*$rD4$Y$k!% � !X imidas JL:}IUO?!$30Mh8l!&N,8l<-E5!Y ([1]) %^%9%3%_BeI= � !X>pJs=hM}%O%s%I%V%C%/!Y ([2]) >pJs=hM}3X2qJT=8!$3X2qBeI= � !XF|7P%3%s%T%e!<%?!Y 1993 G/ 7 7n9f!%@lLg;(;oBeI=$=$N#1 � !X ASCI I !Y 1993 G/ 7 7n9f!% @lLg;(;oBeI=$=$N#2 � !X JIS %O%s%I%V%C%/!$>pJs=hM}MQ8l!&%3!<%IJT !Y ([3]) 5;=Q<TBeI= 7k2L$O<!$NDL$j 3 imidas F|7P ASCI I >pJs=hM} JIS computer %3%s%T%e!<%?!< %3%s%T%e!<%? %3%s%T%e!<%? %3%s%T%e!<%? %3%s%T%e!<%? prin ter %W%j%s%?!< %W%j%s%? %W%j%s%? %W%j%s%? %W%j%s%? memory %a%b%j!< %a%b%j!< %a%b%j %a%b%j %a%b%j user %f!<%6!< %f!<%6!< %f!<%6!< %f!<%6 %f!<%6 in terface %$%s%?!<%U%’!<%9 %$%s%?%U%’!<%9 %$%s%?!<%U%’!<%9 %$%s%?%U%’!<%9 %$%s%?%U%’!<%9 >e5-I=0J30$K$b!$$$$/$D$+$NMQ8l$rHf3S$7$?7k2L<!$N$3$H$,$o$+$C$?!% 1. >pJs=hM}3X2q$NMQ8l$H JIS 2 $OA4$/F1$8%+%?%+%JI=5-!% 2. JIS $H imidas $H$OA4$/0[$J$k!% 3. @lLg;(;o$O%P%i%P%i$@$, JIS 4s$j$NI=5-$,B?$$!% computer 4X78$N30Mh8l$NBPN)E@$O!$$[$H$s$I<!$NE@$G$"$k!% 868l$N8lHx$, er, or, ar, y $G=*$k;~$KD92;Id9g!V!<!W$r$D$1$k$+$D$1$J$$$+ %5%s%W%k$G$o$+$k$h$&$K!$ imidas $G$O er, y $KD92;!V!<!W$r$" $F$F$$$k!%$=$l$KBP$7$F!$ JIS $G$O$3$N D92;!V!<!W$r A4$F>J N,$7$F$$ $k!%@lLg;( ;o$O$D $1$?$j$D $1$J$+$C $?$j$G$" $k!%$=$l$G $O!$$J$<$3$N$h$&$J0c$$$,@8$8$k$N$@$m$&$+!% 3 !V%3%s%T%e!<%?!<!W$N:,5r | 9q8l?35D2qEz?= 1991 G/ 2 7n 7 F|!$Bh== H,4|9q8l ?35D2q $O:G=*Am 2q$K$*$$ $F!X30Mh 8l$NI=5-!Y $r7hDj!$ J8It Bg ?C $K Ez ?= $7 $?!% !X30 Mh 8l $N I= 5-!Y Ez ?= $O 1954 G/ $K 9q 8l ?3 5D 2q It 2q Js 9p $, 9T $J$C $? !X30 Mh 8l $N I= 5- $K $D $$ $F!Y $N %P!< %8%g %s!& %"%C %W $H 9M $( $F $h $$!% $3 $N Ez ?= $r <u $1 $F Fb 3U 9p <( $, 1991 G/ 6 7n 28 F|$K=P$5$l$?!%;qNA=8!X8xMQJ8$N=q$-I=$7J}$N4p=‘!Y ( [4]) $r3+$/$H!$Fb3U9p<($,$b$N $b$N$7$/7G:\$5$l$F$$$k!% Fb3U9p<(BhFs9f 0lHL$N<R2q@83h$K$*$$$F8=Be$N9q8l$r=q$-I=$9$?$a$N!V30Mh8l$NI=5-!W$N $h$j$I$3$m$r!$<!$N$h$&$KDj$a$k!% J?@.;0G/O;7nFs==H,F| Fb3UAmM}Bg?C 3$It =S<y B3$$$F!$!X30Mh8l$NI=5-!Y$N@-3J$K$D$$$F<!$N@bL@$,$"$k!% 1. $3 $N !X30 Mh 8l $N I= 5-!Y $O!$ K! Na!$ 8x MQ J8 =q!$ ?7 J9!$ ;( ;o!$ J| Aw $J $I!$ 0l HL $N <R 2q @8 3h $K $* $$ $F!$ 8= Be $N 9q 8l $r =q $- I= $9 $? $a $N !V30 Mh 8l $N I= 5-!W $N $h $j $I $3 $m $r<($9$b$N$G$"$k!% 2. $3 $N !X30 Mh 8l $N I= 5-!Y $O!$ 2J 3X!$ 5; =Q!$ 7] =Q $= $N B> $N 3F <o @l Lg J, Ln $d 8D!9 ?M $N I=5-$K$^$G5Z$\$=$&$H$9$k$b$N$G$O$J$$!% !J0J2<N,!K 2 Japanese Industrial Standard : F|K\9)6H5,3J!%9)6HI8=‘2=K!$K$h$j!$<gL3Bg?C$,Dj$a$k!$9[9)6HIJ$N<oN‘!& 7A>u!&@#K!!&9=B$$J$I$K4X$9$k5,3J!%F|K\9)6HI8=‘D4::2q$,D4::$r9T$J$$!$DL;:>J$,G’Dj$9$k!% 4

AG D> $K FI $a $P!$ !V$3 $s $J Iw $K =q $$ $F $M!W $H $$ $& $* 4j $$ Dx EY $N %, %$ %I %i %$ %s $H 9M $( $i $l $k!% $?$@$7!$!V$3 $l$,$h$j $I$3$m$@ $>!W$H$$ $&E0Dl:n @o$O$b$A $m$s9T$J $o$l$F $$$k$O$: $G$"$k!%9q 8l?35D2q$NEz?=$r<u$1$FJ82=D#9q8l2]$N2O>e 63M: 2]D9$b [6] $NCf$G<!$N$h$&$K@k8@$7$F$$$k!% 3X 9; $N $[ $& $O!$ >. 3X 9;!$ Cf 3X 9;!$ 9b Ey 3X 9;!$ 3F 3X 9; CJ 3, $4 $H $K :# 2s $N Ez ?= $N <q ;] $r $I $N $h $& $K 65 $( $F $$ $/ $+ $H $$ $& $3 $H $r J8 It >J $G 4{ $K 8! F$ $7 $F!$ 65 2J =q $G $O $I $& $9 $k $+!$ $" $k $$ $O 3X 9; $N $U $@ $s $N 65 0i ;X F3 $N Cf $G $O $I $& $9 $k $+ $H $$ $& $3 $H $N 7k O@ $r =P $7 $F $$ $? $@$$$F$*$j$^$9!% $;$C $+ $/ $N Ez ?= $r 9q L1 $N 3’ MM J} $K <~ CN $7!$ $h $/ M} 2r $7 $F $$ $? $@ $/ $H $$ $& ;E ;v $r @/ I\ $N $[$&$G$O$3$l$+$i$d$i$J$/$F$O$$$1$J$$$H;W$C$F$*$j$^$9!% $5$F!$4N?4$N ‘computer’ $G$"$k!%K\J8$N I I I.3 $NCm0U#3$H$7$F<!$N86B’$,7G$2$i$l$F$$$k 1Q8l$N8lKv$N -er, -or, -ar $J$I$KEv$?$k$b$N$O!$86B’$H$7$F%"Ns$N D92;$H$7D92;Id9g!V!<!W$rMQ$$$F=q$-I=$9!%$?$@$7!$47MQ$K1~$8$F !V!<!W$r>J$/$3$H$,$G$-$k!% [ Nc ] %(%l%Y!<%?!< %.%?!< %3%s%T%e!<%?!< %^%U%i!< %(%l%Y!<%? %3%s%T%e!<%? %9%j%C%Q !V47 MQ!W $H $$ $& C1 8l $, 6J <T $G $" $k!% ‘computer’ $N I= 5- $K 4X $7 $o $6 $o $6 Nc $, $" $2 $i $l $? $3 $H $+ $i!$ 9q 8l ?3 5D 2q $G ‘computer’ $N I= 5- $r =d$C $F $+ $J $j $N OC $7 9g $$ $, 9T $J $o $l $? $3 $H $, $o $+ $k!% 1954 G/Ev;~$O JIS MQ8l$G$5$(4A;z=O8l$N!V7W;;5!!W$r$"$F$F$*$j!$Ev;~$NJs9p$K$O ‘com- puter’ $NI=5-J}K!$J$I$b$A$m$s=P$F$3$J$$!% 7k 6I!$ ?3 5D 2q $N Ez ?= $K $b $H $E $1 $P!$ !V%3 %s %T%e!< %?!<!W $H =q $/ ?M $K $O $b $A $m $s @5 $7 $$ $3 $H $rJ]>Z$7!$ !V%3%s%T%e!< %?!W$H=q$/ ?M$K$H$C $F$O!$4{ $K47MQ $H$J$C$F$$ $k$N$G >JN,$r G’$a$kBV EY$r<($7 $F$$$k!%D9 2;$H$O!$$" $k2;@a $NJl2;$r D9$/$N$P $7$FH/2; $9$k$b $N$r;X$9!% $?$H$($P!$ !V$*$P$"$5$s!W$N!V$"!W$,D92;$G$"$k!%>e$N??;w$r$7$F!V$"!W$r!V!<!W$KCV$-49$($k$H!V$*$P!< $5 $s!W $K $J $k!% D9 2; $N H? BP $N C; 2; $G $O !V$* $P $5 $s!W $H $J $j!$ H/ 2; $I $3 $m $+ 0U L# $^ $G 0c$C $F $/ $k!% $H $3 $m $G!$ !V%3 %s %T%e!< %?!W $H =q $/ $3 $H $, 0l HL $N 47 MQ $K $J$C $F $$ $k $J $i $P!$ $o $6 $o $6 Ez ?= 0F$NNc$G !V%3%s%T%e!<%?!<!W $H=q$$ $F$"$k$N $O$J$< $G$"$m$&!% 9q8l?3 5D2q$O$I $A$i$r @5$7$$I= 5- $H 9M $( $F $$ $k $N $G $" $m $& $+!% $= $l $H $b!$ #2 $D $N I= 5- J} K! $, :. :_ $9 $k >u BV $r M- 0U 5A $J $3 $H $H $7$F4?7^ $7$F$$$k $N$@$m$& $+!%$^$?!$ $5$i$j$H =q$$$F$" $k!V47MQ!W$N Dj5A$O $=$b$=$b 2?$G$"$m $&!% 4 G:$‘9q8l?35D2q @h$ND92;$K4X$7$F$N86B’$rFI$‘$H!$9q8l?35D2q30Mh8lI=5-0Q0w2q$O!V%3%s%T%e!<%?!<!W!V%3 %s%T%e!<%?!W$N $I$A$i$N I=5-$G $b$$$C$3$& $K9=$o $J$$H=CG $r8+$; $F$$$k!%$? $@$7!$Ez ?=$r$^$H $a$k 2aDx $N5D ;vO? $r8+ $k$H!$ $+$J $j G:$s $G$$ $kMM ;R$, 1.$( $k!% BhO; 2sAm 2q5D ;vMW O? [5] $h$j!$ $=$N!V$b$d$b$d!W$7$F$$$kMM;R$rH4?h$9$k!% 5

!V%3 %s %T%e!< %?!<!W $+ !V%3 %s %T%e!< %?!W $+ $H $$ $& $N $O!$ 3X =Q MQ 8l $H $7 $F $O $$ $m $$ $m Ld Bj $, $" $j!$ EE 5$ 9) 3X $J $I $N J} LL $G $O 0l HV :G 8e $N D9 2; 5- 9f $r 30 $7 $F $$ $k $,!$ B> $N 3X Ld $G $O $^ $@ D9 $$ K@ !V!<!W $r $D $1 $F $$ $k J, Ln $b $"$C $F!$ @l Lg J, Ln $G $b $$ $m $$ $m 0c $$ $, $" $k $h $&$G$"$k!% 3X =Q MQ 8l $N J} $K $D $$ $F $O!$ $= $l $, <B $O ?o J, 5$ $K $J$C $F $$ $F!$ $= $l $G $3 $3 $G 3X =Q MQ 8l $r 4^ $a $F E} 0l $, $G $- $l $P Bg JQ $$ $$ $H ;W $& 0l J}!$ 3X =Q MQ 8l $N J} $K $O !V3X =Q MQ 8l =8!W $, $" $k $N $G!$ $= $l $G Nc $( $P !V>o MQ 4A ;z I=!W $@ $N !V8= Be 2> L> 8/ $$!W $N A0 =q $- $r 8+ $k $H!$ @l Lg J, Ln $O JL $@ $H $$ $& <q ;] $N $3 $H $, =q $$ $F $"$C $F!$ $= $l $r F’ =1 $9 $k $J $i $P!$ :# 2s $b 3X =Q MQ 8l $N$3$H$O2f!9$N<iHwHO0O$G$J$$$H$$$&$3$H$K$J$j$=$&$G$"$k!% 86B’$+$i$O!V%3%s%T%e!<%?!<!W$,@5$7$$I=5-$G$"$k$,!$3X=QMQ8l$H$7$F$N!V%3%s%T%e!<%?!W $O4{$KEE 5$9)3X $J$I$NJ} LL$G$O !V47MQ!W$H $J$C$F$$ $k!%N.$l$H $7$F$O !V%3%s%T%e!< %?!W$KE}0l $5 $l $= $& $J $N $G!$ MM ;R $r 8+ $h $& $H $$ $& $N $, 9q 8l ?3 5D 2q $N :n @o $G $" $m $&!% A0 J8 $N $= $N B> $N 9‘ $N !V30Mh8l!$309q8l$N$$$o$f$kHEMt$NLdBj$K$D$$$F!W$NCf$G<!$N5-=R$,8+$i$l$k $3 $N Ld Bj $O D> @\ I= 5- $K 7k $S $D $/ $b $N $G $O $J $$ $,!$ 4X O" $9 $k Ld Bj $H $7 $F Am 2q $r Cf ?4 $K O@ 5D$r$7$?!%I,MW0J>e$K309q8l$r;H$&$3$H$OK>$^$7$$$3$H$G$O$J$$$H$$$&0U8+$H$H$b$K!$ I,$:<+A3$KEqBA$5$l!$I,MW$J$b$N$@$1$,DjCe$7$F$$$/$@$m$&$H$$$&0U8+$,$"$C$?!% !V!{!{$N0U8+$H$H$b$K"$"$$N0U8+$b$"$C$?!W$H$$$&$$$$2s$7$O!$0U8+$,A4$/$^$H$^$i$J$+$C $?$3$H$r 0UL#$9$k E57?E*$J $$$$2s$7 $G$"$k!%!VI, $:<+A3 $KEqBA$5 $l$k!W$N$O ?tI4G/$r C10L$K9M $($l$PA4 $/$N@5$7 $$0U8+$@ $H;W$&$, !JF|K\8l<+ BN$,Eq BA$5$l$k 62$l$b>/ $7$"$k!K!$8= <B$N:.Mp $KBP$7$F$O2?$NLr$K$b$?$?$J$$!% 5 ?7J9<R$N30Mh8lI=5- -er, -or, -ar, -y $K 86B’ !V!<!W $r $D$1 $k 30 Mh 8lI= 5- $O ?7J9 <R!$ =P HG<R $N !V47 MQ!W $H$J$C $F $$ $k!%!V%H%l!<%J!<!W !V%$%s %F%s%7 %F%#!<!W$J$I!$ >/?t$N Nc30$r =|$$$F 3F?7J9 $OA4$F !V!<!W$rIU 2C$7$F$$$k!% ?7J9<R 4V$K$O?7 J9MQ8l:) CL2q$,$" $j!$$=$3$G 30Mh8l$N E}0lI=5- $N4p=‘$, <($5$l$F $$$k!%$=$N7P0^$O!X5-<T%O%s%I%V%C%/!Y ([12]) $K>\$7$$!% !V30 Mh 8l $N =q $- J}!W $O!$ >< OB Fs == 6e G/ ;0 7n!$ 9q 8l ?3 5D 2q Am 2q $N Js 9p !V30 Mh 8l $N I= 5-!W $r $b $H $K!$ ?7 J9 MQ 8l :) CL 2q $G F$ 5D $r =E $M!$ ;0 == 0l G/ H/ 9T $N !V?7 J9 MQ 8l =8!W $K =i $a $F <} O?$5$l$?!%0JMh?t<!$N2~D{$,9T$J$o$l!$;M==8^G/$K!V?7J9MQ8l=8!W$NJL:}$H$7$FH/9T!$ 8^ == 0l G/ $K =$ @5 $r 2C $( $?!% $= $l 0J 8e <7 G/ $r 7P 2a $7 $? $? $a!$ ?7 J9 MQ 8l :) CL 2q $G $O 8^ == H, G/0l7n$+$i!$$=$N<jD>$7$r;O$a!$8^==6eG/6e7nJL:}$r=P$7$?!% I. <T $N <j 85 $K $" $k %O %s %I %V%C %/ $O 1985 G/ H/ 9T J, $G $" $j!$ $= $l 0J 8e =$ @5 $, 2C $( $i $l $? $j!$ 1991 G/ $N 9q 8l ?3 5D 2q $N Ez ?= $r <u $1 $F!$ 99 $K ?7 $7 $$ 4p =‘ $, Dj $a $i $l $? 2D G= @- $, $" $k!% $7 $+ $7!$ ‘computer’ $K4X$7$F$O!$3F?7J9<R$O8=:_$b0l4S$7$F!V%3%s%T%e!<%?!<!W$r;HMQ$7$F$$$k!% $?$@!$$=$N$‘$+$7%l!<%,%sBgE}NN$,CB@8$7$?$H$-!$%^%9%3%_$,0l@F$K!V%j!<%,%s!W$+$i!V%l!< %,%s!W$KE}0l$r9T$J$C$?$3$H$r21$($F$*$$$G$NJ}$b$$$k$@$m$&!%?7J9MQ8l:)CL2q$G ‘computer’ $N%+%?%+ %JI=5-$r !V%3%s%T%e!< %?!W$H7h$a $F$7$^ $($P!$E}0l $O4JC1 $K2DG=$+ $b$7$l $J$$!%$?$@ 6

$7!$0J2<8+ $F$$$/$h $&$K!$%^%9 %3%_MQ 8l$H JIS MQ8l$H $N9B$O!$!V%3 %s%T%e!<%?!W $J$I$NNc 30$r 4v$D$+:n$l$PKd$^$k$H$$$&%l%Y%k$r$O$k$+$K1[$($??<9o$J$b$N$G$"$k!% 0l HL $N =P HG <R $G $O!$ Cx <T $d ;( ;o $K $h$C $F !V%3 %s %T%e!< %?!<!W $H !V%3 %s %T%e!< %?!W $r ;H $$ J, $1$F$$$k!% <-=q$d <-E5$K 8B$l$P!$ !V%3%s%T%e!<%?!<!W $HI=5- $9$k=P HG<R$, B?$/!$!X imidas !Y $N Cg4V$H$7$F!$!XCN7CB"!Y!X9-<-1q!Y!X?7L@2r9q8l<-E5!Y$J$I$*$J$8$_$N4i$,JB$V!% 30 Mh 8l I= 5- $N 86 B’ $r L@ $i $+ $K $7 $F $$ $k D+ F| ?7 J9 $N 5, B’ $r 8+ $F $_ $k!% !XD+ F| ?7 J9 $N MQ 8l $N <j 0z !J?7 D{ A} Jd!K!Y ([8]) $K $O !VD+ F| ?7 J9 #4 K\ <R $G <B L3 $K $" $?$C $F $$ $k MQ 8l 44 ;v Jd :4 CD $, 5- <T $N 0U8+$r=8 Ls$7!$=0 CN$r$"$D $a$?!W!J$" $H$,$-!K7k 2L$,:\$C $F$$$k!% $=$l$K$h $k$H!$30 Mh8lI=5- $N86B’$O 30 Mh 8l $O JR 2> L> $G =q $-!$ $G $- $k $@ $1 86 2; $K 6a $/!$ F1 ;~ $K FI $_ $d $9 $$ I= 5- $r MQ $$ $k!% $? $@$7!$47MQ$N8GDj$7$F$$$k$b$N$O!$$3$l$K=>$&!% � 862;!J$H$/$K1Q 8l!K$N8lHx$N er, or, ar $J$I$O!$D9 2;Id9g!V!<!W$GI=$9 $N$r86B’ $H$9$k!% ( Nc30 ) %(%s%8%K%"!$%.%" � 868l$N8lHx$N y $O86B’$H$7$FD92;Id9g!V!<!W$GI=$9!% ( Nc30 ) %Z%$!$%[!<%‘%9%F%$ $H $" $k!% B> <R $b <R Fb $G F1 MM $N MQ 8l $N <j 0z $r $b$C $F $$ $k $O $: $G!$ !X5- <T %O %s %I %V%C %/!Y $K $" $k$h$&$K?7J9MQ8l$NE}0l$,$5$l$F$$$k$N$G!$D+F|?7J9<R$HJQ$o$j$J$$$H9M$($i$l$k!% 6 NHK $N30Mh8lI=5- $= $l $G $O!$ $3 $H $P $K 0l HV $& $k $5 $= $& $J NHK( F| K\ J| Aw 6( 2q ) $O $I $& $@ $m $&!% 9q 8l ?3 5D 2q $b Ez?=0F:n @.CJ3,$G NHK $N I=5-$r;2 9M$K$7$? $3$H$r Gr>u$7$F $$$k ([4]) !% NHK $K$OJ| AwJ82=8& 5f=j $H$$ $&8& 5f;\ @_$, $"$j!$ %" %/%; %s%H!$ By2; $J$I NHK %" %J%& %s%5!< $N 650i $r<h $j;E @Z$C$F $$$k!%$=$N NHK J| AwJ82= 8&5f=j JT=8$N!X NHK $3 $H$P$N %O%s%I %V%C%/!Y ([9]) $rFI $‘$H!$$^$: 30Mh8l$N%"%/%;%s%H$K4X$7$F$b$C$H$b$J5-=R$,$"$k Q. 30Mh8l$N%"%/%;%s%H$O$b$H$N309q8l$HF1$8%"%/%;%s%H$K$9$Y$-$@$H;W$&$,!$J|Aw$G $O$I$&$7$F$$$k$+!% A. J| Aw $G $O!$ F| K\ 8l $H $7 $F <+ A3 $J %" %/ %; %s %H $G H/ 2; $9 $k $3 $H $K $7 $F $$ $k!% 30 Mh 8l $O 4p K\ E* $K $O F| K\ 8l $N 0l It $G $" $j!$ $= $N %" %/ %; %s %H $b F| K\ 8l $N %" %/ %; %s %H BN 7O $K => $& $N $, Ev A3 $H 9M $( $i $l $k!% 30 Mh 8l $N %" %/ %; %s %H $r $b $H $N 30 9q 8l !J86 8l!K $N %" %/ %; %s %H $H F1 $8 $K $7 $h $& $H $9 $l $P!$ %" %/ %; %s %H $@ $1 $G $J $/!$ H/ 2; $= $N $b $N $b 86 8l $H F1 $8 $K $7 $J $1 $l $PIT<+A3$K$J$k$@$m$&!% !V30 Mh 8l $O Bg It J, $N F| K\ ?M $K $H$C $F $O F| K\ 8l $J $N $G $"$C $F!$ $A$g$C $H $@ $1 1Q 8l $d %U %i %s %9 8l$N9a$j$N$9$k?7B$F|K\8l$@$H$$$($k!W ([7]) $3$H$r NHK $O6/D4$7$F$$$k!% $= $N >e $G!$ NHK $O !V%3 %s %T%e!< %?!<!W $H !V%3 %s %T%e!< %?!W $K $D $$ $F <+ <R $N 8+ 2r $r !V30 9q 8l$NI=5-$N$f$l!W$H$$$&Bj$GL@$i$+$K$7$F$$$k!% 7

Q. @l Lg $N ;( ;o $J $I $G $O !V%3 %s %T%e!< %?!W $H I= 5- $7 $F $$ $k $N $K!$ NHK $d ?7 J9 $O $J $< !V%3%s%T%e!<%?!<!W$J$N$+!% A. >< OB 29 G/ $K 9q 8l ?3 5D 2q $, H/ I= $7$? !V30 Mh 8l $N I= 5-!W $K $O!$ !V86 2; !JFC $K 1Q 8l!K $N $D $E $j $N =* $o $j $N -er, -or, -ar $J $I $r $+ $J =q $- $K $9 $k >l 9g $K $O!$ D9 2; 5- 9f !X!<!Y $r MQ $$ $k!W $H $$ $& 86 B’ $, 7G $2 $i $l!$ %i %$ %?!< (ligh ter) !$ %( %l %Y!< %?!< (elev ator) $N Nc $, <( $5$l$F$$$k!%%^%9%3%_$O$3$l$r<u$1F~$l$F!$0JMh!$1Q8l$N8lHx$N -er, -or, -ar $rD92;5- 9f$G=q$/$h$&$K$J$C$?!%!V%3%s%T%e!<%?!<!W$NI=5-$O$3$N86B’$K=>$C$?$b$N$G$"$k!% $3 $l $K BP $7 $F!$ !V%3 %s %T%e!< %?!W $O $$ $o $P @l Lg MQ 8l $G $" $k!% $D $^ $j!$ EE 5$ 4X 78 $J $I 0l It $N @l Lg J, Ln $G $O!$ 0J A0 $+ $i >e $N $h $& $J >l 9g $K D9 2; 5- 9f $r MQ $$ $J $$ =, 47 $, $"$C $?!% $= $l $, J8 It >J $N !X3X =Q MQ 8l =8!Y $G :N MQ $5 $l $? $3 $H $b $"$C $F!$ 3X Ld!& 5; =Q 4X 78 $N =P HG J* $G $O!$$b$C$Q$i!V%3%s%T%e!<%?!W$HI=5-$5$l$k$3$H$K$J$C$?!% F1 $8 $3 $H $P $K #2 <o N‘ $N I= 5- $, $" $k $N $O 9% $^ $7 $$ $3 $H $G $O $J $$!% :G 6a $O 0l HL $K 30 9q 8l $r 862;$K6a$/=q$/798~$,6/$^$C$F$-$?$,!$ computer $N8lHx$N -er $OC;Jl2;$@$+$i!$!V%3 %s %T%e!< %?!<!W $h $j !V%3 %s %T%e!< %?!W $N $[ $& $, 86 2; $K $O 6a $$!% $@ $+ $i!$ $3 $N Nc $@ $1 $G 8@ $& $J $i!$ !V%3 %s %T%e!< %?!W $H =q $/ $[ $& $, $h $$ $N $+ $b $7 $l $J $$!% $7 $+ $7!$ $= $l $G $O - er, -or, -ar $O $9 $Y$F D9 2;5- 9f $r;H $o $:$K I= 5-$9 $l $P$h $$ $+$H 8@ $&$H $= $&$O 8@ $($J $$!% $? $H $( $P !V%a!< %+!<!W $d !V%9 %T!< %+!<!W $r !V%a!< %+!W !V%9 %T!< %+!W $H =q $/ $H!$ 8+ $? L\ $K$bDq93$,$"$k$G$"$m$&!% MW $9 $k $K!$ 30 9q 8l $N %+ %J =q $- $O!$ 86 2; $K Ci <B $J $P $+ $j $G $O $& $^ $/ $$ $+ $J $$!% F| K\ $G $N 47 MQ $b L5 ;k $G $- $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k!% !V%3 %s %T%e!< %?!<!W $H !V%3 %s %T%e!< %?!W $N $f $l$O!$%^%9%3%_$N47MQ$H@lLgJ,Ln$N47MQ$H$,$V$D$+$j!$$=$l$K862;$NLdBj$,$+$i$s$G!$ 309q8l%+%JI=5-$N ‘ $f$l ’ $NBeI=E*;vNc$N#1$D$K$J$C$F$$$k!% $3$N5-;v$K$h$j!$9q8l?35D2q$,=R$Y$?!V47Nc!W$N@5BN$,$o$+$k!%$D$^$j!$ !V%3%s%T%e!<%?!W$O3XLd!&5;=Q4X78$N47Nc !V$G $b!$ !X%3 %s %T%e!< %?!Y$C $F 7h $a $? $N $O 5; =Q 4X 78 $N ?M $, @h $G $7$g $&!% $d$C $Q $j!$ @h $K 7h $a$?J}$N47Nc$K=>$C$F!$%^%9%3%_$b!X%3%s%T%e!<%?!<!Y$N!X!<!Y$r<h$C$?J}$,$$$$$s$8$c$J$$!%!W $H9M $($k $N$O $7$4 $/<+ A3$G $"$k!% $H$3 $m$,!$ $b$7 $3 $N5; =Q4X 78$N 47Nc $rB: =E$9 $k$H!$ NHK $N 8@$&!V8+$? L\$K$bDq 93$,$"$k!W Nc30$rAj Ev?tG’$a $k$3$H $K$J$j!$9q 8l?35D2q $NEz?=$O :,Dl$+$i J$$5$l$k $3$H$K$J $k!%$=$N $h$&$J;v BV$r62 $l$F!$%^%9 %3%_$O !V%3%s%T%e!<%?!W $r;H$o $J$$$N$G $"$k!% $= $l $G $O!$ NHK $, 8@ $& !VEE 5$ 4X 78 $J $I 0l It $N @l Lg J, Ln!W $N I= 5- J} K! $O $I $& $J$C $F $$ $k $@ $m$&!% JIS MQ8l=8$K$=$N8;@t$rC5$C$?!% 7 JIS $N30Mh8lI=5- ‘computer’ $r $O $8 $a $H $7 $? >p Js =h M} MQ 8l $O JIS !JF| K\ 9) 6H 5, 3J!K $N >p Js =h M} MQ 8l =8 [3] $K %+ %? %+ %J I= 5- $, 7G :\ $5 $l $F $$ $k!% JIS >p Js =h M} MQ 8l =8 $O!$ >p Js =h M} $N 5, 3J $r Dj $a $? 4p =‘ $G $" $j!$$?$H$($P!$ IY;NDL3t<0 2q<R$N>p Js=hM}MQ8l $OA4$F JIS MQ8l$K =‘5r$7$F $$$k!% JIS 5,3J$r<i $i$J$1$l$P %a!<%+!<$H $7$F?)$C$F $$$1$J$$ $N$G!$MQ8l $bEvA3 JIS $NMQ 8l$r;H$&!% $"$?$j$^ $($N $3$H$G$"$k!% 8

$^$?!$>pJs=hM}3X2q$N%O%s%I%V%C%/$K5-:\$5$l$?MQ8l$b JIS MQ8l$H$[$H$s$I=EJ#$7$F$$$k!% $H $3 $m $,!$ $3 $N JIS $N %+ %? %+ %J I= 5- $, 9q 8l ?3 5D 2q $N Ez ?= $7 $? 86 B’ $H 8+ ;v $K 0c$C $F $$ $F 05 4, $G$"$k!%!X imidas !Y$H!X>pJs=hM}%O%s%I%V%C%/!Y$NMQ8l$,$^$k$G0c$&$N$b$3$N$;$$$G$"$k!% [3] $K $O I= 5- $N 4p =‘ $, 5- $5 $l $F $$ $J $$!% $7 $+ $7!$ I= 5- $N 86 B’ $O 4J C1 $G!$ -er, -or, -ar, -y $K D92;Id9g$r $"$F$J $$$N$,$- $^$j$G$" $k!%$G$-$k $@$1868l $NH/2;$K 6a$E$1$k $?$a$K$O!$ $3$l$^$G $NF|K\8l$N 47=,$r GK$k$3$H $b$$$H$o $J$$$H$$ $&7h0U$, ;G$($k!%$^ $?$O!$2?$b 9M$($:$K 5!3#E*$K %+%?%+%J$r$"$F$?$N$+$b$7$l$J$$!%OC$r@9$j>e$2$k$?$a$K;d$OA0<T$N@b$r$H$k!% $5$F!$$=$N!VD92;GS@M1?F0!W$N@.2L$N0lIt$r!X imidas !Y ([1]) $HHf3S$7$F$_$k!% imidas JIS parameter %Q%i%a!<%?!< %Q%i%a%? picture %T%/%A%c!< %T%/%A%c priv acy %W%i%$%P%7!< %W%i%$%P%7 timer %?%$%^!< %?%$%^ cen ter %;%s%?!< %;%s%? session %;%C%7%g%s %;%7%g%s sup ercomputer %9!<%Q!<%3%s%T%e!<%?!< %9!<%Q%3%s%T%e!<%? $? $@!$ $5 $9 $, $K !V%3 %T!<!W $r !V%3 %T!W $H =q $$ $? $j!$ !V%( %i!<!W $r !V%( %i!W $H $O ;W $$ @Z $l $J $+$C$?$h$&$G!$ D92;$,$D $$$F$$$k!% $?$@$7!$ JIS >pJs =hM}MQ8l =8$G%+%? %+%J#3J8 ;z0J>e$G D92; $,$D$$$F$$$?$N$O!V%(%s%H%m%T!<!W$H!V%"%s%@!<%U%m!<!W$J$I$4$/$o$:$+$G$"$k!% I. <T $N 46 $8 $r 8@ $( $P!$ $$ $/ $i H/ 2; $, 86 8l $K 6a $$ $+ $i $H $$$C $F!$ 0l N’ $K !V!<!W $r $H$C $F $7 $^ $&$N $O!$4{ $KDj Ce$7 $F$$ $k$3 $H$P $H$N 0cOB 46$b $" $j!$ NHK $N;X E&$9 $kDL $j!V8+ $?L\ $K$b Dq93 $,$"$k!W$N $,AGD>$J 46A[$G$" $k!%$b$A$m $s!$F|K\5, 3J6(2q $O$3$NI= 5-$r0lHL <R2q$N9q 8l$N$h$j $I$3$m$H$7 $FDj$a $?$o$1$G $O$J$/!$9) 6H5,3JFb $N@lLgMQ 8l$H$7$F 7hDj$7$F $$$k$o$1 $G!$J82=D# $N8e2!$7$, $"$k$o $1$G$b$J $$!%$^$?!$ JIS MQ8l =8$r<u$1 $F!$!VEE5$4X 78$J$I0l It$N@lLg J,Ln!W $N ?M $? $A $, 6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!< $K BP $7 $F !V6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!W $K L> A0 $r JQ $($k$h$& $K%G%b9T ?J$7$?;v <B$O!V%; %s%?!<==G/ $N$"$f$_!W $K8+$"$? $i$J$$ $7!$F|K\5, 3J6(2q$, G$E7F2$K BP$7$F!V%9!< %Q%^%j%* %V%i%6 %:!W$K$9$k $h$&05NO $r$+$1$? $j!$>.@t :#F|;R>n $KBP$7$F !V%9%?%@%9%H%a%b%j!W$K6JL>$rJQ$($k$h$&$K;XF3$,F~$C$?$H$$$&OC$bJ9$+$J$$!% ;d $O!$ @l Lg J, Ln $G $" $m $& $H $J $+ $m $& $H!$ F1 $8 30 9q 8l $N I= 5- $G 0[ $J $k %+ %? %+ %J $, Ev $F $i $l $k $N$OIT<+A3$@$7!$$G$-$l$P!X imidas !Y$NMQ8l$H JIS MQ8l$OF1$8$G$"$C$FM_$7$$$H9M$($k!% $3 $N JIS MQ 8l $H 9q 8l ?3 5D 2q Ez ?= $N 4V $G 6l $7 $s $G $$ $k $N $O!$ $$ $o $f $k @l Lg ;( ;o $G $" $k!% <B $O 6e=#Bg3X Bg7?7W;; 5!%;%s%?!< 9-Js$b$= $N0l$D$G $"$k!%$3 $l$i$N?H $N?6$jJ} $O<!@a$K >y$j!$0J2< D92;GS@M$K BP$9$k ITK~$N@< $r>R2p$9 $k!%9q8l?3 5D2q$N86 B’$r4:A3 $HL5;k$7 $?!VEE5$4X 78$J$I0l It$N@lLgJ,Ln!W$N?M$?$A$KBP$9$kITK~$N@<$r=8Ls$9$l$P$3$&$J$k!% !V86 8l $N H/ 2; $K 6a $E $1 $k L\ E* $G D9 2; $r DI J| $7 $? L\ E* $O $o $+ $k $1 $I!$ F| K\ 8l $H $7 $F $A$g$C$HJQ$8$c$J$$!%7k6I%+%?%+%J$G=q$$$?$C$FF|K\8l$@$7$5!%!W $^ $: $O!$ 2: $d $+ $J 4m W| $N G0 $N I= L@ $G $" $k!% $3 $l $O JIS MQ 8l $K BP $9 $k IT K~ $H $$ $& $h $j!$ 30 Mh 8l$N Mt MQ $K BP $9 $k 7Y 9p$G $" $k!% 9q N) 9q 8l 8& 5f=j D9 $N ?e C+ =$ ;a $O [7] $K $* $$ $F!$ 30 Mh 8l $O =jA’ F|K\8l$G $"$j!$868l $H7k$S$D $1$F9M$( $k$@$1$G $J$/!$$J $<;H$&$N $+!$$I$&;H $&$N$+$r DI5a$9$k $3$H$,=EMW$G$"$k$H@b$/!% 9

30 Mh 8l $N Ld Bj $O ;H $$ <j $K ;k E@ $r CV $$ $F 9M $( $k $@ $1 $G $O IT == J, $@!% 30 Mh 8l $, ;H $o $l $k $3 $H $K $h$C $F 1F 6A $r <u $1 $k ?M!9 $N $3 $H!$ $I $s $J <R 2q =8 CD $G ;H $o $l $k $+ $H $$ $& $3 $H $b 2] Bj DI5f$NBP>]$H$7$J$1$l$P$J$i$J$$!% !JCfN,!K 30 Mh 8l $r 30 Mh 8l $H $$ $& $R $H $/ $/ $j $N OH $G 07$C $F $7 $^ $& $3 $H $K $b Ld Bj $, $" $k!% @l Lg MQ 8l $H $7 $F $N 30 Mh 8l $O Ev A3 B8 :_ $9 $Y $- $G $" $k $7!$ $= $N >l 9g $O!$ 4A 8l $d OB 8l $H F1 $8 $h $& $K!$ FC Dj $N ?M $? $A $N 8z N( E* %3 %_%e %K %1!< %7%g %s @. N) $N $? $a $K MQ $$ $i $l $k $b $N $G $"$C $F $[ $7 $$!% $7 $+ $7!$ $@ $l $K $G $b J, $k $3 $H $P $H $7 $F $N 30 Mh 8l $O!$ $R $H $j $G $b B? $/ $N ?M $K Dq 93 $J $/ <u $1F~$l$i$l$k$b$N$NHO0O$K$H$I$a$k$Y$-$G$"$k!% <!$K>R2p$9$k$N$O!$ JIS $NDj$a$?>pJs=hM}MQ8l=8$rL5;k$9$k=PHG<R$G$"$k!%Bh#1@a$N ‘com- puter’ $N D4 :: $G $b $o $+ $k$h $& $K!$ Bg B? ?t $N >pJs =h M} 4X 78 $N <- E5$O!$ F| K\ 5, 3J 6( 2q $NDj $a $? JIS >pJs=hM}MQ 8l$K=‘5r $9$k$N$, IaDL$G$"$k $,!$ JIS MQ8l$rF, $+$iL5;k $7$?DA$7 $$<-E5$,$" $k!%4d GH=qE9H/9T$N!X4dGH>pJs2J3X<-E5!Y ([10]) $G$"$k!%$=$N4,F,$K$*$$$F!$ JIS MQ8l$NL5;k$rF2!9 $H@k8@$9$k!% 30Mh$N=Q8l!&MQ8l$N%+%?%+%JI=5-$K$D$$$F$O!$Nc$($P ‘ %3%s%T%e!<%?!< ’ $r ‘ %3%s%T%e!< %? ’ $H =q $/ $J $I $N $h $& $K!$ 8l $N Kv Hx $N D9 2; Id $O >J N, $5 $l $k 79 8~ $K $" $k $,!$ K\ <- E5 $G $O 0lHLMQ8l$N%+%?%+%JI=5-$N47MQ$K=>$$!$>JN,$7$J$+$C$?!% 4d GH J8 8K $G 0i$C $? ?M $? $A $O !V%+ %? %+ %J I= 5- $N 47 MQ $G $O !X%3 %s %T%e!< %?!<!Y $, @5 $7 $$!*!W $H 4dGH=qE9 $K8@$$@Z $i$l$k$H 9M$($F$7 $^$&$@$m $&!%$A$J $_$K!$;d$O %O%d%+%o %_%9%F%j J88K$G0i$C $?$N$G9M$($J$$!% :G8e$NHcH=$O!V$1$7$+$i$s!W$H$$$&6/Nu$J0U8+$G$"$k!%9qN)L1B23XGnJ*4[D9$NG_\* CiIW ;a $O!X%3%s%T%e!<%?!<$N1’Ch;o!Y [11] $K$*$$$F!$5*ED =g0lO:!$9SKs 9( N>;a$H$NBPCL$G<!$N$h$& $K=R$Y$F$$$k!%>/$7D9$/$J$k$,!$LLGr$$$N$G%U%)%s%H$r>.$5$/$7$F>R2p$9$k!% V ector Pro cessor VP2600/10 10

5*ED !V computer !W $H $$ $& 8@ MU $r =q $/ >l 9g $K!$ !V%3 %s %T%e!< %?!W $H @Z $j $^ $9 $+!% $= $l $H $b !V%3 %s %T%e!< %?!<!W$H2;0z$-$r$D$1$^$9$+!% G_\* !V%3%s%T%e!<%?!<!W$G$9!%;d$O$M!$!V%3%s%T%e!<%?!W$H@Z$k$N$O$1$7$+$i$s$H;W$C$F$$$^$9!%$$$C $?$$$I$&$$$&:,5r$G!$F|K\8l$r>!<j$K2~JQ$9$k$s$G$7$g$&$+!% 5*ED DL ;: >J $, $D $/$C $F $$ $k 3X =Q MQ 8l $N I= 5- 4p =‘ $K $" $k $s $G $9 $M!% JL $K $3 $& $7 $J $5 $$ $H $$$C $F $$ $k $o $1 $G$O$J$$$s$G$9$,!% 9SKs ;d $O $$ $^ $+ $i Fs == G/ $/ $i $$ A0 $N %W %m %0 %i %^!< $G $9 $1 $l $I!$ !V%3 %s %T%e!< %?!W $K $7 $J $5 $$ $H $$ $o $l $^$7$?$M!%!V%?!<!W$H$N$P$9$J$H!% G_\* %3 %s %T%e!< %?!< 4X 78 $N ?M $O $_ $s $J $= $& $G $9 $M!% $I $& $$ $& :, 5r $K $b $H $E $$ $F $$ $k $N $G $9 $+!% F| K\ 8l $G $O!$ 1Q 8l $N ter $J $I $G $O 2; 0z $- $r =q $/ $H $$ $& $N $, 86 B’ $J $s $G $9!% $J $< $= $l $r >J $/ $N $+!% $h $/ $o $+ $i $J $$!% $= $3 $K $I $& $$ $& K! B’ $, $" $k $s $G $9 $+!% $= $l $@$C $? $i!$ %^ %9 %?!< %-!< $O!$ !V%^ %9 %? %-!W $K $J $j $^ $9 $h!%$=$l$G$$$$$s$G$9$+!% 5*ED %T%C%A%c!<$O!$!V%T%C%A%c!W$K$J$i$J$/$A$c$J$j$^$;$s$M!%%3%T!<$O!$!V%3%T!W$K$J$j$^$9$M!% G_\* $I $& $$ $& $3 $H $J $s $G $7$g $& $+ $M!% F| K\ 8l $H $7 $F $N %7 %9 %F %‘ $r %3 %s %T%e!< %?!< 5; =Q <T $, >! <j $K JQ $( $k8"Mx$O$J$$$O$:$J$s$G$9!% 9SKs $^ $?!$ K? %" %a %j %+ 4k 6H $N 1F 6A $@ $H $+!$ K? >J $N ;X F3 $@ $H $+!$ $$ $m $$ $m $J 2x @b $O $H $S $^ $/$C $F $^ $7 $? $1 $l $I $b!% $7 $+ $7 K] Lu 8l $N @$ 3& $@ $H!$ C; $$ $N $O $I $& $b %" %a %j %+ 7O $N H/ 2; $J $s $G $9 $M!% %" %a %j %+ ?M $N 5; =Q <T$H%3%_%e%K%1!<%7%g%s$,$G$-$k$h$&$K!$$J$k$Y$/2;$,6a$$$b$N$rA*$s$@$N$,$I$&$b$$$A$P$s:G=i$N$-$C $+$1$8$c$J$$$+$H;W$&$s$G$9$,!%!V%3%s%T%e!<%?!<!W$HF|K\?M$,$$$&$HDL$8$J$$$1$l$I!V%3%s%T%e!<%?!W $HH/2;$9$k$H3d9gDL$8$d$9$/$J$k$H!% 5*ED 8@ MU $N H~ 4Q $H $$ $& $b $N $, $" $j $^ $9 $+ $i!% !V%?!W $G @Z$C $F $7 $^ $& $H $J $s $@ $+!$ 7Z Gv $J 46 $8 $, $7 $F $7 $h $& $, $J $$ $G $9 $M!% $7 $+ $7!$ $A$g$C $H D4 $Y $? $s $G $9 $1 $l $I!$ IJ 0L $r $= $3 $J $o $J $$ $+ $. $j $O!$ 2; 0z $- $r $d $a $k $H $$ $& 7h $^ $j $, $" $k $= $& $J $s $G $9!% %T%C %A%c!< $O !V%T%C %A%c!W $G @Z$C $F $7 $^ $& $H IJ 0L $, Mn $A $k $+ $i 2;0z$-$r$D$1$m$H$+!% G_\* 2?$r$$$C$F$k$s$G$7$g$&$+$M!%$I$3$,IJ0L$,Mn$A$k$s$G$9$+!%;d$K$O$o$+$j$^$;$s!% 9SKs $? $7 $+ $K D9 2; $G 2; 0z $- $r $$ $l $k $H $$ $& $3 $H $G $O!$ $? $H $( $P %. %j %7%c 8l $r %+ %J I= 5- $K D> $9 $H $- $O $" $^$j2;0z$-$r$$$l$^$;$s!%%"%j%9%H%F%l!<%9$H$O!$$"$s$^$j$7$^$;$s$M!% G_\* $= $& $G $9 $M!% %$ %s %I 8l $b $= $& $G $9 $M!% 8@ 8l $K $h $j $^ $9 $1 $l $I!$ %A%’ %3 8l!$ %O %s %, %j!< 8l $O D9 2; $H C; 2; $N :9 $, $O$C $- $j $7 $F $$ $^ $9 $+ $i!$ $3 $l $r >J N, $7 $? $i $[ $s $H $& $K :$ $j $^ $9 $h!% %? %$ 8l $b BP N) $, $O$C $- $j$7$F$$$^$9!% 9SKs $@$H$9$k$H!$2;0z$-$r=|$$$?$i!$:.Mp$N6K$_$K$J$j$^$9$M!% G_\* :.Mp$N6K$_$G$9$h!%$=$NE@!$1Q8l$OD92;$HC;2;$NBPN)$,$-$o$a$F[#Kf$G$9$M!% 9SKs 1Q 8l $O!$ %$ %. %j %9!$ %" %a %j %+!$ %*!< %9 %H %i %j %" $G D9 C; $‘ $A$c $/ $A$c $K ;H $o $l $F $$ $^ $9 $+ $i [# Kf $G $9$M!% G_\* 1Q 8l $O Jl 2; $N D9 C; $, [# Kf $J 8@ 8l $G $9 $,!$ F| K\ 8l $G $O D9 C; $, $O$C $- $j $7 $F $$ $^ $9!% 2; 1$ E* BP N) $, $" $j $^ $9 $+ $i!% !V%3 %s %T%e!< %?!W $H $$ $& I= 5- $O F| K\ 8l $r GK 2u $9 $k $b $N $G $9!$ $1 $7 $+ $i $s $H $$ $& $s $G $9!% $b $&5;=Q<T$N@l2#$H$$$&$+FHA1$H$$$&$+!$$R$I$$$G$9!% 9SKs $[$+$N@lLgMQ8l$bF1$8$G$9$M!%@l2#0J30$N$J$K$b$N$G$b$J$$$G$9$M!% G_\* F|K\8l$rGK2u$7$F$$$k46$8$G$9!% !X%3%s%T%e!<%?!<$N1’Ch;o!Y ( 3t<02q<R%8%c%9%H%7%9%F%‘ ) $h$j 11

8 @^Co0F 9q 8l ?3 5D 2q Ez ?= $H $= $l $r <u $1 $? ?7 J9!$ Js F; $N MQ 8l $H!$ JIS MQ 8l =8 $H $= $l $r <u $1 $? %a!< %+!< Ey$N>pJs =hM}MQ 8l$H$N 4V$K!V%3 %s%T%e!<%?!<!W$H !V%3%s%T%e!< %?!W$KBe I=$5$l $kBPN) $,$"$k$3 $H$O$3$l$^ $G8+$F $-$?DL$j $G$"$k!%$G $O!$$3$N#2 $D$NMQ8l 5,B’$rF1 ;~$KB:=E $7$J$/$F $O$J$i$J $$N)>l$N $$$o$f$k @lLg;(;o $O$I$N$h $&$J%9%? %s%9$r $H$C$F$$$k $@$m$&$+!% %;%s%?!<?^ =q<<$K$" $k3F;(;o $r%Q%i%Q %i$a$/$C$F MQ8l$r D4$Y$?7k 2L$G$O!$86 B’8lHx$N !V!<!W$r:o =|$9$k$3 $H$G0lCW $7$F$$$k!% Nc$($P !V%W%j%s %?!W!V%W%m %0%i%^!W !V%W%m%;%C %5!W$J$I $G$"$k!% $?$@$7!$#3 J8;z$N %+ %? %+ %J $K !V!<!W $r IU 5- $9 $k $+ IU 5- $7 $J $$ $+ $G I= 5- $K $P $i $D $- $, $" $k!% !V%a %b %j!<!W or !V%a %b %j!W!$ !V%f!< %6!<!W or !V%f!< %6!W!$ !V%a!< %+!<!W or !V%a!< %+!W $J $I $G $" $k!% #2 J8 ;z %+ %? %+ %J$K!V!<!W$r$D$1$k$3$H$O!$A4;(;o0lCW$7$F$$$k!%!V%3%T!<!W!V%D%j!<!W$J$I$G$"$k!% $J $< #2 J8 ;z $K 2; 0z $- $r $D $1!$ #4 J8 ;z 0J >e $G $D $1 $J $$ $N $+!% $^ $?!$ #3 J8 ;z $G 2; 0z $- $r $D $1 $? $j$D$1$J $+$C$?$j$9 $k$N$+!%L@ 3N$J4p =‘$r<($5 $J$$$H!$@h $NBPCL$N $h$&$K !VF|K\8l$H $7$F$N%7 %9%F%‘$r%3%s%T%e!<%?!<5;=Q<T$,>!<j$KJQ$($k8"Mx$O$J$$!*!W$HE\$i$l$k!% $= $3 $G!$ >p Js =h M} MQ 8l =8 $G 30 Mh 8l I= 5- $N 4p =‘ $, =q $$ $F $" $k $b $N $r A\ $7 $F $_ $? 7k 2L!$ $- $A $s $H4p=‘$,5-$5$l$F$$$k;vE5$r8+$D$1$?!% J8 It >J $H DL ;: >J $, 6& F1 4I M} $9 $k :b CD K! ?M $K %3 %s %T%e!< %? 65 0i 3+ H/ %; %s %?!< $, $" $k!% $3 $N :b CD $O!$ 3X 9; $K $* $1 $k computer Mx MQ B% ?J $N $? $a $N 4p HW E* 5; =Q $r 8& 5f 3+ H/ $9 $k 5! 4X $H $7 $F 1986 G/$K@_N) $5$l$?!%$3 $N:bCD 4F=$$G!X%3 %s%T%e!<%? I8=‘MQ8l ;vE5!Y$, 3t<02q<R %"%9%-!< $h$j4)9T $5$l $F $$ $k ([13]) !% $3 $N ;v E5 $O A4 9q ;T D. B< 65 0i 0Q 0w 2q O" 9g2q $d F| K\ 65 0i >p Js 3X 2q $J $I $N ?d A& $r <u$1$F$$$k!%=>$C$F!$3X9;650i$G65$($i$l$kMQ8l$N4p=‘$H9M$($F$h$$$@$m$&!% [13] $G$O%+%?%+%JI=5-$K$D$$$F<!%Z!<%8$N86B’$rBG$A=P$9!% 8lHx$KD92;$r$D$1$k$+$D$1$J$$$+%^%C%W!J computer MQ8l!K 12

30 Mh 8l $N I= 5- $K $D $$ $F $O!$ 9q 8l ?3 5D 2q Js 9p !V30 Mh 8l $N I= 5-!W $r 86 B’ $H $7 $?!% $7 $+ $7!$ 30 Mh 8l I= 5- K! $O!$ ;~ Be $H $H $b $K JQ $o $j $D $D $" $j!% 0l Dj $7 $F $$ $J $$!% $= $N >e!$ FC $K %3 %s %T%e!< %? 4X 78 $N MQ 8l $K $O!$ F| K\ 8l $K CV $- 49 $( $K $/ $$ @l Lg E* $J 5; =Q MQ 8l $, B? $/!$ $5 $^ $6 $^ $J I= 5- K! $, MQ $$ $i $l $F $$ $k $N $, 8= >u $G $" $k!% $= $3 $G!$ K\ =q Cf $N %+ %? %+ %J I= 5- $K $D $$ $F$O!$<!$N9M$(J}$r4pK\$H$7$?!% 1. %3%s%T%e!<%? 4XO"MQ8l$N%+%?%+%JI=5-$O!$ JIS $K$h$k>pJs =hM}MQ8l$NI=5-Nc$rB:=E $7 $?!% $= $N I= 5- Nc $N $J $$ MQ 8l $K $D $$ $F $O!$ JIS $N DL Nc $* $h $S %3 %s %T%e!< %? 6H 3& $G$N0lHLE*$JI=5-$J$I$r9MN8$7$J$,$i!$ 4. 0J2<$N$h$&$K$7$?!% !JN,!K 4. 1Q8l$N8lHx$N -er, -or, -ar, -y , -ture $J$I$r%+%?%+%J=q$-$K$9$k>l9g$ND92;Id9g ( !< ) $O!$ a. $= $N 8l $N %+ %? %+ %J It J, $, #3 2; 0J >e $N $H $- $K $O IU $1 $:!$ #2 2; 0J 2< $N $H $- $K $O IU $1$?!% Nc!’ player "* %W%l!<%d monitor "* %b%K%? copy "* %3%T!< key "* %-!< b. Y92; ( %c , %e , %g ) $O#12;$H$7$F?t$($J$$$N$G!$<!$N$h$&$J>l9g$K$OIU$1$?!% Nc!’ %a%K%e!< c. J#9g 8l$O!$$=$l$>$l $N8l$K$D$$ $F!$>e5- a, b $KB($7$FBP 1~$7$?!%47MQE* $K#1 8l$H$7$FDLMQ$7$F$$$kJ#9g8l$bF1MM$G$"$k!% Nc!’ overflow "* %*!<%P%U%m!< interface "* %$%s%?%U%’!<%9 interactive "* %$%s%?%i%/%F%#%V !JN,!K 9. Nc30 a. A0 5- 4. $N Nc 30 $H $7 $F!$ 0l HL $N 47 MQ %l %Y %k $, @h 9T $7 $F $$ $k $H ;W $o $l $k $b $N $O!$0lHLE*$JI=5-J}K!$rB:=E$7$?!% Nc!’ %f!<%6!< ( !_ %f!<%6 ) %a!<%+!< ( !_ %a!<%+ ) %9!<%Q!< ( !_ %9!<%Q ) %Q%i%a!<%? ( !_ %Q%i%a%? ) %W%i%$%P%7!< ( !_ %W%i%$%P%7 ) $J$I!% b. A05-$N47MQ$H$O0[$J$C$?I=5-$,@h9T$7$F$$$k$b$N$O!$Nc30$H$7$?!% Nc!’ %O%$%Q!<%F%-%9%H!$%O%C%+!<!$%+%k%A%c!<%;%s%?!<!$ %?%$%‘%j!<!$%F%/%N%m%8!<!$%j!<%@!<%7%C%W!$ %j%F%i%7!<!$%+%F%4%j!<!$%/%i%9%?!< $J$I!% 8= :_ computer 4X 78 $N =P HG J* $O!$ Bg BN >e $K 6a $$ 4p =‘ $G 30 Mh 8l I= 5- $r 9T $J$C $F $$ $k!% 0l N’ $K !V!<!W$r$D$1 $?$j!$!V!<!W $rA4$/ $H$C$F$7 $^$C$?$j $O$7$F $$$J$$!% $?$@$7!$ !V0lHL$N47 MQ%l%Y %k!W$r$I$N $h$&$K G’<1$7$F $$$k$+ $GI=5- $K:9$, $G$k!%>e$N 4p=‘$H 0[$J$j!$ !V%a!<%+!W$d!V%f!< %6!W$HI=5- $7$F$$$k @lLg;( ;o$bB?$$!% $H$/$K!$$3 $N%+%? %+%J#32; $N>l9g $N!V!<!W$NIU 5-$NM-L5 13

$O!$8+$?L\$K$_$C$H$b$J$$$+$I$&$+$r3F?M$N463P$K0Q$M$k$H$$$&:.Mp$N>uBV$K$"$k!% ;d $N 8D ?M E* $J 0U 8+ $G $O!$ %+ %? %+ %J #3 J8 ;z $K $O 86 B’ D9 2; $r $D $1 $F I= 5- $9 $Y $- $@ $H 9M $( $k!% M} M3 $O #2 $D $"$C $F!$ #1 $D $O %+ %? %+ %J #3 J8 ;z $G D9 2; $r IU 5- $9 $k 30 Mh 8l $G 4{ $K F| K\ 8l $H $7 $F Dj Ce $7 $?$H9M$( $i$l$k 8@MU$, Hf3SE* B?$$E@ $G$"$k!% Nc$r5s $2$k$H!$ %5%C%+!<!$%@!<%S!<!$ %?%$%^!<!$ %?%s%+!<!$ %@%s %5!<!$%O%s %,!<!$%O %s%^!<!$ %Z!<%Q!<!$ %]!<%+!<!$%\ %/%5!<!$ %^%9 %?!<!$%^%U %i!<!$ %a!< %?!<!$ %b!< %?!<!$ %i %s %J!<!$ %7%c %o!< Ey!9 $G $" $k!% Bh Fs $N M} M3 $O!$ Nc $( $P !V%a!< %+!W$N%+%? %+%J$r2q OC$NCf $G@<$K=P $9;~!$$? $$$F$$$N ?M$,!V%a!< %+!<!W$HH/2; $7$F$$ $k$+$i$G $"$k!%309q 8l$NH/2; $K6a$$ H/2;$r$9 $k$?$a!V!<!W $r@Z$C$? $+$i$K$O!$ $-$A$s $HH/2;$9 $Y$-$G$" $k!%$=$l$,$G$-$J$$0J>e!$D92;Id9g$r$D$1$k$N$OEvA3$G$"$k!% $5 $F!$ %+ %? %+ %J #4 J8 ;z 0J >e $K $J $k $H 9M $( $F $7 $^ $&!% J8 ;z $, B? $/ $J$C $F!$ 8l Hx $K D9 2; $, $J $/ $F$b@*$$ $G2!$7@Z$C $F$h$5 $=$&$JH? LL!$BPCL $GHcH=$K $"$,$C$? !V7ZGv!W$J46 $8$OH] $a$J$$!%%& %$%9%-!<!$%+ %l%s %@!<!$%9%T!< %+!<!$%(%M %k%.!<Ey $ND92; $r$H$C$F!$ %&%$%9 %-!$%+%l %s%@!$%9 %T!<%+!$%(%M%k%.$K$9$k$H!$>/$7JQ$G$"$k!%3’$5$s$bG:$s$GM_$7$$!% $G $O!$ Ev 6e =# Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!< $O $I $N $h $& $J I= 5- $r 9T $J$C $F $$ $k $+!% A0!9 %Z!< %8 $N %^%C %W $N 0L CV $r 7h $a $k $H $9 $l $P!$ %; %s %?!< $N I= 5- $O ASCI I $h $j $b >/ $7 JIS $h $j $H $$ $& $H $3 $m $G$"$k!%86B’ JIS MQ 8l$K=‘5r $7!$$+$D0l HL$N47MQ $b9MN8$9 $k$H$$$& ?=$79g$o $;$,0l1~$" $j!$86 9F$r=8$a $k@lLg <<$G0l1~ $N%A%’%C%/ $r9T$J$C$F $$$k!%$7 $+$7!$!V$3 $&$7$?J} $,$$$$ $h!W$/$i$$ $N;XF3$G $"$j!$7k6I 869F$N<9 I.<T$O 3F<+$NH= CG$G%+%? %+%JI=5- $r9T$J$C $F$$$k!%$= $l$G$b!$%^ %K%e%"%kN‘$N5-=R$d!$@lLg;(;o!$2r@b=q$J$I$r;29M$K!$BgBN3’F1$8$h$&$JI=5-$r;H$C$F$$$k!% $?$@$7!$E}0l$5 $l$F$$$J$$%+%? %+%JI=5-$b$"$k!% !V%Q%i%a!<%?!W vs !V%Q%i%a%?!W!$!V%;%C %7%g %s!W vs !V%; %7%g %s!W $O 9- Js 5- ;v $d 3F <j 0z $G 0[ $J$C $F 5- =R $5 $l $F $$ $k!% $? $H $( $P !XMx MQ $N <j0z!& TSS JT!Y$O!V%;%7%g%s!W$G$"$j!$!XMxMQ$N<j0z!& MSP %3%^%s%IJT!Y$O!V%;%C%7%g%s!W $G$"$k!%FI <T$N8m2r $rJ’?! $7$F$*$/ $H!$%;%s %?!<$bAH?% $N!V479T!W $K=,$$!$?’ Nx:;BA $d;E;v$N J}?K$G?M4V E*$JBPN) $,>/$7$O $"$k$3$H $rH]Dj$9 $k$3$H$, :$Fq$J>u 67$G$"$k $3$H$rG’<1 $;$6$k$r $($J$$$,!$ $3$NI=5- $N0c$$$O $=$N$h $&$J$3$H $H$O0l@Z 4X78$J$$!% <9I.<T $N!V47MQ!W$N G’<1$N:9 $G$"$k!% 9 $*$o$j$K <B $O $3 $N 86 9F $r =q $- ;O $a $k CJ 3, $G $O!$ 4p =‘ $J $s $F 4J C1 $K $G $- $k $H ;W$C $F $$ $? $,!$ !V!X%3 %s %T%e!<%?!Y$HI= 5-$9$k $3$H$OF| K\8l$r GK2u$9$k!W $H$$$& 0U8+$H!$ !V30Mh8lI= 5-K!$O!$ ;~Be$H$H $b$KJQ$o $j$D$D$" $k!W$H$$$& 0U8+$N@\ E@$N$J$$ BPN)$K $O!$F|K\8l $ND92;!$C; 2;$KBP$9 $k?<$$9M ;!$H!$$3$l $^$G>R2p $7$?I=5- 4p=‘$9 $Y$F$,>’ $($k!V47MQ!W $H$O$$$C$? $$$J$s $J$N$+$N M}2r$,$J $$8B$j!$$3$N5DO@$K3d$C$FF~$l$J$$$3$H$K5$$,$D$$$F!$92$F$FE1<}$9$k$3$H$K$7$?!% :G 8e $K!$ 8l Hx $N D9 2; Id 9f $r <h $j 5n$C $? Ln 5e 5- ;v $r $" $2 $k!% $G $- $l $P @< $K =P $7 $F FI $s $G D: $- $?$$!%$3$l$rFI$s$GIT<+A3$5$r46$8$k$&$A$O$"$J$?$O!VEE;R7W;;5!!W5;=Q<T$K$J$l$J$$ ( !) ). %d %/ %k %H $N @h H/ %T%C %A%c $O %k!< %- $J $, $i B( %l %.%e %i F~ $j $r 2L $? $7 $? 0K F#!% =i 2s $3 $= %9 %i%C %, $N #4 HV %P%C %? $N %* %^ %j $K %; %s %? %*!< %P $N %? %$ %‘ %j %R%C %H $r Ma $S $? $,!$ %-%c %s %W Cf $K %^ %9 %? $7 $? %7 %s %+ $H %9 %i %$ %@ $r MQ $$!$ 8e B3 $r BG $A $H$C $?!% $= $N 8e $b %i %s %J $r 5v $5 $:!$855$$N$J$$%?%$%,%9BG@~$r2!$5$($?!% ;29MJ88% [1] !V9q :] >p Js 2= <R 2q $N :G ?7 HG 30 Mh 8l!& N, 8l <- E5!W >p Js CN <1 imidas 1993 JL :} IU O? , =8 1Q <R , 14

1992. [2] !V?7HG >pJs=hM}%O%s%I%V%C%/!W>pJs=hM}3X2qJT , %*!<%‘<R , 1980. [3] !V JIS %O%s%I%V%C%/ >pJs=hM} MQ8l!&%3!<%IJT!WF|K\5,3J6(2q , 1990. [4] !V30 Mh 8l $N I= 5-!W 9q 8l ?3 5D 2q!& 30 Mh 8l I= 5- 0Q 0w 2q Ez ?= , in !V8x MQ J8 $N =q $- I= $7 J} $N 4p =‘ !J;qNA=8!KA}JdHG!W , J82=D# , 1991. [5] !V9q8l?35D2qJs9p=q #1#7!W , J82=D# , 1989. [6] !V!X30Mh8l$NI=5-!Y$NEz?=$r?6$jJV$C$F!W J82=D#7nJs , No.272, 1991. [7] !V8=Be<R2q$H30Mh8l!W?eC+ =$ , J82=D#7nJs , No.272, 1991. [8] !VD+F|?7J9$NMQ8l$N<j0z!J?7D{A}Jd!K!W D+F|?7J9<R , 1989. [9] !V NHK $3$H$P$N%O%s%I%V%C%/!W NHK J|AwJ82=8&5f=jJT!$F|K\J|Aw=PHG6(2q , 1992. [10] !V4dGH>pJs2J3X<-E5!W 4dGH=qE9 , 1990. [11] !V%3%s%T%e!<%?!<$N1’Ch;o!W 5*ED =g0lO/!$9SKs 9(!$%8%c%9%H%7%9%F%‘ , 1992. [12] !V5-<T%O%s%I%V%C%/!&MQ;zMQ8l$N@5$7$$CN<1!W 6&F1DL?.<R , 1985. [13] !V%3%s%T%e!<%?650iI8=‘MQ8l;vE5!W %3%s%T%e!<%?650i3+H/%;%s%?!<4F=$!$ ASCI I, 1989. 1969 G/Ev;~$N!VEE;R7W;;5!!W$N9-9p 15